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211-00-2 Sistema de la direccion — Informacion general 211-00-2

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO

Sistema de la direccion

El sistema de direccion tiene un disefio tipico de
cremalleray pifibn que consta de lo siguiente:

Componentes del sistema de direccion - Motor 3.0 L (Bomba CII de la direccion hidréaulica)

DG1360-A
Ref. N° de pieza | Descripcién Ref. N° de pieza | Descripcién

1 3A674 Bomba de la direccion 4 3A713 Manguera de la direccion
hidraulica hidraulica

2 3A719 Ensamble de manguera 5 3D746 Enfriador del aceite de la
de la direccion hidraulica direccion hidraulica

3 3504 Mecanismo de la 6 3493 Manguera de la direccion
direccion hidréulica

(CONTINUACION)
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Sistema de la direccion — Informacion general

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO (CONTINUACION)

211-00-3

Componentes del sistema de direccion - Motor 3.8 L (Bomba CIll de la direccion hidraulica)

DG1361-A

2001 Windstar, 8/2000



211-00-4

Sistema de la direccion — Informacion general

211-00-4

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO (CONTINUACION)

(CONTINUACION)

Ref. N° de pieza | Descripcion Ref. N° de pieza | Descripcion

1 3R700 Deposito de la bomba de 7 3D746 Enfriador del aceite de la
la direccion hidraulica di re(;ci()n hidraulica

2 3E525 Manguera de la direccion (vehiculos sin paguete de
hidraulica arrastre de remolque)

3 3A674 Bomba de la direccion 8 3F749 Ensamble de enfriador

L de aceite de la direccion
hidréulica oo
hidraulicay de la

4 3A719 Ensamble de manguera transmision (vehiculos
de la direccion hidraulica sin paquete de arrastre

5 3504 Mecanismo de la de remolque)
direccion 9 3493 Manguera de la direccion

6 3A713 Manguera de la direccion hidraulica
hidraulica

Para mas informacion acerca del depbsito (3R700)
de la bomba de la direccion hidraulica, refiérase a la
Seccion 211-02.

Para mas informacion acerca del ensamble de
columna y volante de la direccion, refiérase a la
Seccion 211-04.

Para mas informacion acerca de las mangueras de la
direccion hidraulica, refiérase ala Seccion 211-02.

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES

Sistema de la direccién

Herramientas especiales

Termometro de caratula de
0-220°F
023-R0007 o equivalente

=

ST1396-A

Medidor automotriz portétil
105-R0053 o equivalente

=]

cooo
CR=T=7=1

&

600

ST1177-A

(CONTINUACION)

Para mas informacion acerca del enfriador del aceite
(3D746) de la direccion hidraulica'y del ensamble
del enfriador del aceite (3F749) de la direccion
hidraulica y de la transmision, refiérase a la

Seccion 211-02.

Para mas informacion acerca de la bomba (3A674)
de la direccion hidraulica, refiérase ala Seccion
211-02.

Para mas informacion acerca del mecanismo de la
direccion (3504), refiérase ala Seccion 211-02.

Herramientas especiales

Analizador de la direccion
hidraulica

211-F001 (014-00207) o
equivaente

2

ST1477-A

(CONTINUACION)
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211-00-5 Sistema de la direccion — Informacion general 211-00-5

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

Herramientas especiales

Escala de resorte
211-034 (T74P-3504-Y)

Adaptador del tacometro
418-F102 (007-00061) o
equivaente

ST1398-A

Inspeccion y verificacion

AN ATENCION: No mantenga apoyado €l
volante de la direccion (3600) contra los topes
por un tiempo prolongado. Podria dafarse la
bomba de la direccion hidraulica (3A674).

NOTA: Haga las siguientes revisiones preliminares
antes de reparar € sistema de direccion.

1. Verifique e problema del cliente haciendo
funcionar el sistema de direccion.

2. Inspeccione las llantas:

* Revise la presion de las llantas, refiérase a
la etiqueta de certificacion del vehiculo
(VC).

Verifigue que todas las llantas sean del
tamaio especificado.

Revise las llantas para detectar dafio o
desgaste disparejo.

Revision de la banda 'y del tensor:

Para el diagnostico y pruebas del sistema de
accionamiento de accesorios. Refiérase a la
Seccion 303-05 .

Verificacion del nivel del aceite:

Verifique que € nivel del aceite de la
direccion hidraulica se encuentre dentro del
rango correcto de frio o caliente en la varilla
indicadora de nivel. Agregue aceite
Motorcraft MERCONO ATF XT-2-QDX de
usos multiples o un aceite MERCONO
equivalente.

Purga de aire:

Verifigue que no exista aire en € sistema de
direccién hidraulica. Haga funcionar el
motor (6007) hasta que alcance la
temperatura normal de operacion. Gire el
volante de la direccion a laizquierday ala
derecha varias veces sin llegar hasta los
topes. Si hay burbujas, refiérase a
Purga—Bomba de la direccion hidraulica

Cll o a Purga—Bomba de la direccion
hidraulica ClIl1 en esta seccion.

2001 Windstar, 8/2000



211-00-6 Sistema de la direccion — Informacién general 211-00-6

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

Revision de fuga externa - Mecanismo de direccion hidréaulica tipico con cremallera y pifién
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DG0592-A

2001 Windstar, 8/2000



211-00-7

Sistema de la direccion — Informacion general

211-00-7

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

6. Revision de fuga externa:

e Con € interruptor de encendido en la
posicion de apagado (OFF), limpie con un
trapo el ensamble (3A719) de la bomba de
la direccion hidraulica, las mangueras de
retorno de la direccion hidraulica (3A713 y
3493), € enfriador del aceite (3D746 o
3F749) de la direccion hidraulicay el
mecanismo de la direccion (3504).

e Con el motor en marcha, gire el volante de
la direccion de tope a tope varias veces. No
mantenga el volante de la direccion apoyado
en los topes. Revision de fugas. Si se
observan fugas, repare seglin sea necesario.

7. Revision del esfuerzo de giro:

» Refiérase a la prueba de esfuerzo de giro
bajo pruebas de componentes en esta
seccion.

8. Inspeccione visuamente para detectar sefiales
obvias de daflos mecanicos. Refiérase a la
siguiente tabla:

Hoja de inspeccion visual

Mecanica

« Afloje los extremos de la barra de union

 Afloje los componentes de la suspension

e Afloje las juntas universales de la flecha de la
columna de la direccion

* Afloje los tornillos de la flecha intermedia de la

columna

Mecanismo de la direccion.

Columna de direccion pegada o desalineada

Bomba de la direccion hidraulica

Mangueras de la direccion hidraulica dobladas o

pellizcadas

L] L] L] L]

9. Si se observa la causa obvia de una fala,
corrija la causa (de ser posible) antes de
proseguir con el siguiente paso.

10. Si la causa de la falla no es visualmente
evidente, determine el sintomay proceda a la
siguiente Tabla de sintomas.

Definiciones de sintomas del sistema de
direccion

Deriva/arrastre

El arrastre es una sensacion de resistencia, percibida
con las manos sobre €l volante de la direccion, que

se debe superar para mantener el vehiculo en linea
recta.

La deriva describe lo que hace e vehiculo cuando
las manos no estan en el volante de la direccion.

* Un arrastre o deriva relacionados con el vehiculo,
sobre un camino plano, provocara una desviacion
consistente de la trayectoria en linea recta que
requiere de una entrada constante de direccion en
la direccion opuesta para contrarrestar €l efecto.

» La deriva 0 arrastre pueden ser inducidos por
condiciones externas al vehiculo (p.e., viento,
divergencia del camino).

Juego excesivo del volante de la direccion

El juego excesivo del volante de la direccién es una
condicion en la que existe demasiado movimiento
del volante de la direccion antes de que las ruedas
comiencen a girar. Se considera normal un poco de
juego libre en el volante de la direccion.

Retroalimentacion

La retroalimentacion es una sensacion de aspereza
en €l volante de la direccion cuando se conduce €l
vehiculo sobre pavimento irregular.

Direccion dura o falta de asistencia

La direccion dura o la falta de asistencia se
experimentan cuando el esfuerzo del volante de la
direccion excede las especificaciones. La direccion
dura puede ser constante durante un virgje completo
u ocurrir cerca del final del virgje. Es importante
saber la diferencia entre direccion dura/falta de
asistencia y atoramiento.

La direccion dura o falta de asistencia puede ser
resultado de condiciones tanto mecanicas como
hidraulicas. Es de extrema importancia saber s esta
falla ocurre durante la conduccion o durante
maniobras estaticas muy pesadas o durante el
estacionamiento.

Mordisqueo

En algunas ocasiones confundido con e bamboleo,
el mordisqueo es una condicibn que resulta de la
interaccion de las llantas con diversas superficies de
camino que son observadas por el conductor como
pequefias oscilaciones de rotacion del volante de la
direccion.

Regreso deficiente/direccion pegada

Regreso deficiente y direccién pegada son utilizados
para describir el regreso pobre del volante de la
direccion al centro después de una vuelta o después
de que una correccion de direccion es completada.
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Sistema de la direccion — Informacion general

211-00-8

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

Bamboleo de las ruedas

El bamboleo, como lo observa € conductor, es
largo, consistente con oscilaciones en el giro del
volante de la direccion que dan como resultado
movimientos largos, de lado a lado (laterales) de

llanta y rueda.

El bamboleo se experimenta normalmente alrededor
de los 64 km/h (40 mph) y puede empezar 0
amplificarse cuando la llanta tiene contacto con
baches o irregularidades en la superficie del camino.

Tabla de sintomas

Tabla de sintomas

Desviacion

La desviacion es la tendencia del vehiculo para
requerir correcciones frecuentes, el giro hacia la
izquierda o hacia la derecha del volante de la

direccibn para mantener una trayectoria en linea

recta sobre el nivel del camino.

Condicion

Fuentes posibles

Accioén

Direccion dura o falta de
asistencia

Juntas-U de la flecha inferior
de la columna de la direccion
atoradas.

Baleros de la columna de la
direccion fracturados o
dafados.

Bomba de la direccion
hidraulica.

Componentes de la
suspension.

Fuga interna del mecanismo
de la direccion.

Instale una nueva flecha
inferior de la columna de la
direccion. Refiérase a la
Seccion 211-04.

Repare la columna de la
direccion. Refiérase a la
Seccion 211-04.

Vaya a la prueba de
componentes de flujo y
presion de la bomba en esta
seccion.

Refiérase a Diagnostico y
pruebas del sistema de
direccion en la Seccion
204-00 .

Vaya a la prueba de
componentes de flujo y
presion de la bomba en esta
seccion.

Ruido excesivo de la bomba
de la direccion

Bomba de la direccion
hidraulica.

Vaya a la prueba de
componentes de flujo y
presion de la bomba en esta
seccion.

Juego excesivo del volante de
la direccion

Extremo de la barra de unién
(3A130) dahado, flojo o
gastado.

Barra de union de la espiga
de la rueda delantera (3280)
suelta, desgastada o dafada.

Mecanismo de la direccion
dahado/gastado.

Baleros de la columna de la
direccion sueltos, desgastados
o danados.

Juntas universales de la flecha
inferior de la columna de la
direccion sueltas, desgastadas
0 danadas.

Vaya a la prueba de
componentes del varillgje de
la direccion.
Vaya a la prueba de apriete
de componentes de la
articulacion de la barra de
union.
Instale un nuevo mecanismo
de la direccion. Refiérase a la
Seccion 211-02.
Instale nuevo(s) balero(s) de
|a columna de la direccion.
Refierase a la Seccion
211-04.
Instale una nueva flecha
inferior de la columna de la
direccion. Refiérase a la
Seccion 211-04.
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211-00-9

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)
Tabla de sintomas (CONTINUACION)

Condicion

Fuentes posibles

Accioén

e Desviacion

Vehiculo con carga desigual o
sobrecargado.

Barra de union de la espiga
de la rueda delantera suelta,
desgastada o dafada.

Extremos de la barra de union
sueltos, desgastados o
danados.

Tornillos de montaje del
mecanismo de la direccion
flojos o dafnados.

Tornillos de la junta universal
de la flecha inferior de la
columna de la direccion
sueltos.

Juntas universales de la flecha
inferior de la columna de la
direccion sueltas, desgastadas
0 dahadas.

Baleros de la columna de la
direccion sueltos, desgastados
0 danados.

Componentes de la
suspension.

Informe al cliente de la carga
incorrecta del vehiculo.
Vaya a la prueba de apriete
de componentes de la
articulacion de la barra de
union.

Vaya a la prueba de
componentes del varillge de
la direccion.

Instale nuevos o apriete los
tornillos. Refiérase ala
Seccion 211-02.

Apriete los tornillos.
Refiérase ala Seccion
211-04.

Instale una nueva flecha
inferior de la columna de la
direccion. Refiérase a la
Seccion 211-04.

Instale nuevo(s) balero(s) de
|la columna de la direccion.
Refierase ala Seccion
211-04.

Refiérase a diagnostico y
pruebas del sistema de
suspension.  Seccion 204-00

e Derivalarrastre

Vehiculo con carga desigua o
sobrecargado.
Alineacion de las ruedas.

Barra de union de la espiga
de la rueda delantera suelta,
desgastada o dafada.

Extremos de la barra de union
sueltos, desgastados o
dafnados.

Componentes de la
suspension.

El esfuerzo de la valvula del
mecanismo de la direccion
esta fuera de balance.

Revise que el sistema de los
frenos funcione
correctamente.

Alineacion incorrecta del
bastidor/carroceria inferior.

Informe & cliente de la carga
incorrecta del vehiculo.
Ajuste seglin se requiera.
Refiérase ala Seccion
204-00.

Vaya a la prueba de
componentes de apriete de la
articulacion de la barra de
union.

Vaya a la prueba de
componentes del varillgje de
la direccion.

Refiérase ala Seccion
204-00 Diagnostico y
pruebas del sistema de
suspension.

Vaya a la prueba de
componentes de la vavula del
mecanismo de la direccion en
esta seccion.

Refiérase ala Seccion
206-00.

Corrija seglin sea necesario.
Refiérase al Manual de
dimensiones del bastidor.
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211-00-10

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)
Tabla de sintomas (CONTINUACION)

Condicion

Fuentes posibles

Accioén

* Retroalimentacion

Barra de union de la espiga
de la rueda delantera suelta,
desgastada o dafada.

Extremos de la barra de union
sueltos, desgastados o
danados.

Aidsladores o tornillos del
mecanismo de la direccion
flojos o dafados.

Tornillos de junta universal
de la flecha inferior de la
columna de la direccion
sueltos.

Bujes, sujetadores o rotulas
de la suspension sueltos.

Balero(s) de la columna de la
direccion gastado(s) o
dahado(s).

Vaya a la prueba de
componentes de apriete de la
articulacion de la barra de
union.

Vaya a la prueba de
componentes del varillgje de
la direccion.

Instale nuevos o apriete los
tornillos. Refiérase a la
Seccion 211-02.

Apriete los tornillos.
Refiérase ala Seccion
211-04.

Instale nuevos componentes a
la suspension segln sea
necesario. Refiérase a la
Seccion 204-01.

Instale nuevo(s) balero(s) de
la columna de la direccion.
Refierase ala Seccion
211-04.

* Regreso deficiente/direccion
pegada

Juntas universales de la flecha
inferior de la columna de la
direccibn pegadas.

Barra de union de la espiga
de la rueda delantera suelta,
desgastada o dafada.

Extremos de barra de union
sueltos, desgastados o
dahados.

Componentes de la
suspension.

Balero(s) de la columna de la
direccion atorado(s).

Instale una nueva flecha
inferior de la columna de la
direccion. Refiérase a la
Seccion 211-04.

Vaya a la prueba de
componentes de apriete de la
articulacion de la barra de
union.

Vaya a la prueba de
componentes del varillgje de
la direccion.

Refiérase ala Seccion
204-00 Diagnostico y
pruebas del sistema de
suspension.

Instale nuevo(s) balero(s) de
la columna de la direccion.
Refiérase ala Seccion
211-04.

 Bamboleo de las ruedas

Extremo de barra de union
suelto, desgastado o danado.

Barra de union de la espiga
de la rueda delantera suelta,
desgastada o dafada.

Componentes de la
suspension.

Vaya a la prueba de
componentes del varillgje de
la direccion.

Vaya a la prueba de
componentes de apriete de la
articulacion de la barra de
union.

Refiérase ala Seccion
204-00 Diagnostico y
pruebas del sistema de
suspension.
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211-00-11

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

Pruebas de componentes

Varillaje de la direccién

1

NOTA: Un movimiento verticalexcesivo de los
birlos relacionado con los casquillos puede
indicar desgaste excesivo.

Con € freno de estacionamiento aplicado,
realice lo siguiente:

e Haga que un ayudante gire el volante de la
direccién hacia un lado y hacia €l otro 360
grados, y observe para detectar €l
movimiento relativo de los birlos en los
casquillos de rotula del varillgje de la
direccion.

» Observe s esta flojo el montgje del
mecanismo de la direccion.

Otro método es levantar las ruedas delanteras
(1007) del piso, sujetar la rueda por € frente y
la parte posterior, y observar si existe juego
excesivo 0 juntas pegadas mientras trata de
virar las ruedas.

Instale nuevos o apriete cualquiera de los
componentes de la direccion que estén gastados,
dafiados o flojos. Para més informacion,
refiérase a la seccion adecuada Grupo 2 de la
direccion.

Prueba del esfuerzo de giro

NOTA: Aseglirese de que las ruedas delanteras
estén correctamente alineadas y que la presion de
las llantas esté correcta antes de revisar €l esfuerzo

de giro.

1. Estacione e vehiculo sobre concreto seco y
aplique el freno de estacionamiento.

2. Inserte la herramienta especia 023-R0007
dentro del depbsito de la bomba de la direccion
hidraulica.

3. AN\ ATENCION: No apoye e volante de la

direccion contra los topes durante méas de
tres a cinco segundos seguidos. Se puede
causar dafo a la bomba de la direccion
hidréaulica.

Ponga el motor a funcionar en marcha minima
durante dos o tres minutos. Gire e volante de
la direccion de tope a tope varias veces para
calentar el aceite a 50-60°C (122-140°F).

4. Con e motor funcionando, sujete la herramienta

especial 211-034 (T74P-3504-Y) a aro del
volante de la direccion.

Utilizando la herramienta especial 211-034
(T74P-3504-Y), mida la fuerza requerida para
girar e volante de la direccibn una vuelta
completa en cada direccion. Para mas
informacion, refiérase a Esfuerzo de giro del
volante de la direccion en las especificaciones
generales de esta seccion.

Prueba de flujo y presion de la bomba

AN\ ADVERTENCIA: No toque e medidor de
flujo durante el procedimiento de prueba, le
puede causar quemaduras severasy una lesion
seria.

1

AN\ ATENCION: Cerciorese de que
punto de conexion no interfiere con ninguno
de los componentes de accionamiento de
accesorios 0 bandas impulsoras.

Instale la herramienta especial 211-F001
(014-00207) en € puerto de presion alta de la
bomba de la direccion hidraulica. Aseglrese de
que la compuerta de la valvula en la
herramienta especia esté totalmente abierta

» En agunos vehiculos € puerto de presion
alta de la bomba de la direccion hidraulica
es inaccesible y por lo tanto la herramienta
especial debera ser instalada ya sea en €l
mecanismo de la direccién o en un punto en
la linea de presion ata entre la bomba de la
direccion hidraulicay el mecanismo de la
direccion.

Coloque la herramienta especial 023-R0007 en

el depbsito de la bomba de la direccion

hidraulica.

Revise el nivel del aceite de la direccion

hidraulica. Agregue aceite de direccion

hidraulica de ser necesario.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF

XT-2-QDX de usos miltiples o un aceite
MERCONU equivalente.

Instale la herramienta especial 418-F012
(007-00061) y la herramienta especia
105-R0053.
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211-00-12

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

5.

AN\ ATENCION: No apoye el volante de la
direccibn contra los topes por mas de tres a
cinco segundos seguidos. La bomba de la
direccion hidréaulica puede resultar dafiada.

Arranque el motor. Coloque la transmision en
neutral. Aplique €l freno de estacionamiento.
Eleve la temperatura del aceite de la direccion
hidraulica a 74-80°C (165-175°F) girando
completamente el volante a la derechay ala
izquierda varias veces.

Ajuste la velocidad del motor a 1500 rpm.
Registre las lecturas de la capacidad de flujo y
de presion.

e Silalectura del flujo esta abajo del valor de
flujo especificado, puede ser necesario
instalar una nueva bomba de la direccion
hidraulica. Continte con el procedimiento de
prueba.

e Silalectura de la presion esta arriba de la
presion méaxima especificada, revise las
mangueras de la direccion hidraulica para
detectar torceduras y restricciones.

Cierre parcialmente la compuerta de la valvula
para obtener 750 libras/pulgada. Establezca la
velocidad del motor en marcha minima.
Registre la capacidad de flujo.

* Sid flujo es menor a valor de flujo
especificado, instale una nueva bomba de la
direccion hidraulica.

AN\ ATENCION: No permita que la

compuerta de la valvula permanezca cerrada
por mas de 5 segundos.

Cierre completamente y abra parcialmente la
compuerta de la valvula 3 veces. Registre la
lectura de alivio de presion en la activacion de
lavavula

e Silapresibn no cumple con la
especificacion de la presion de alivio, instale
una nueva bomba de la direccion hidraulica

Establezca la velocidad del motor a 1500 rpm.

Registre la capacidad de flujo.

* Sid valor dd flujo varia por mas de 3.785
litros/minutos (1 galon/minuto) de la lectura
inicial del flujo, instale una nueva bomba de
la direccion hidraulica.

10.

11.

AN\ ATENCION: No apoye e volante de la
direccibn contra los topes por mas de tres a
cinco segundos seguidos. La bomba de la
direccion hidréaulica puede resultar dafiada.

Ajuste la velocidad del motor en marcha
minima. Gire (o haga que un ayudante lo gire)
el volante de la direccion hasta los topes
derecho e izquierdo. Registre las lecturas de
capacidad de flujo y de presion en los topes.

e Lalectura de presion en ambos topes debe
se aproximadamente la misma a la presion
de aivio méxima de la bomba.

e La capacidad de flujo debe quedar por
debajo de 1.9 litros/minuto (0.5
galones/minuto).

e Silapresibn no acanza la presion de alivio
maxima o la capacidad de flujo no queda
por debgjo del valor especificado, existe una
fuga interna excesiva. Instale un nuevo
mecanismo de la direccion segln sea
necesario. Para mas informacion, refiérase a
la Seccion 211-02.

Gire ligeramente (0 haga que un ayudante lo
gire) € volante de la direccibn en ambas
direcciones y suéltelo rapidamente mientras
observa e mandmetro de presion.

* Lalectura de la presion se debe mover hasta
la lectura normal de contrapresion y luego
regresar después de soltar e volante de la
direccion.

» Si la presion regresa lentamente o se
mantiene, la valvula de rotacion en el
mecanismo de la direccion esta pegada.
Revise la columna de la direccion y los
varillgjes antes de reparar €l mecanismo de
la direccion.

Apriete de la articulacion de la barra de
union

1

NOTA: Esta revision puede llevarse a cabo con
el mecanismo de la direccion en o fuera del
vehiculo.

Desconecte € extremo de la barra de union de
la espiga de la rueda. Para mas informacion,
refierase ala Seccion 211-02.
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Sistema de la direcciéon — Informacion general

211-00-13

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

2.

Mueva la barra de union de la espiga de la
rueda delantera hacia atrés y hacia adelante tres
Veces.

Enganche la herramienta especial 211-034
(T74P-3504-Y) sobre el extremo de la barra de
unién en la parte roscada de la barra de union
de la espiga de la rueda delantera y mida la
fuerza requerida para mover la barra de unién
de la espiga de la rueda delantera. Para més
informacion, refiérase a Apriete de la
articulacion de la barra de union en las
Especificaciones generales de esta seccion.

Si la fuerza requerida para mover la barra de
union de la espiga de la rueda delantera no
cumple con las especificaciones, instale una
nueva barra de union de la espiga de la rueda
delantera. Para mas informacion, refiérase a la
Seccion 211-02.

PROCEDIMIENTOS GENERALES

Valvula del mecanismo de la direccién

1

Con €l vehiculo en movimiento, cologue la
transmision en NEUTRAL y apague € motor.

e Si el vehiculo no se jala con e motor
apagado, instale un nuevo mecanismo de la
direccion. Para mas informacion, refiérase a
la Seccion 211-02.

Si @ vehiculo se jala con € motor apagado,
intercambie las ruedas delanteras.

Si € vehiculo se jala @ lado opuesto,
intercambie las ruedas delantera y trasera del
mismo lado.

Si la direccion hacia la que se jala € vehiculo
no cambia, revise los componentes de la
suspension delantera, la alineacion de las ruedas
y la alineacion del bastidor. Para méas
informacion, refiérase ala Seccion 204-00 o
un manual de dimensiones del bastidor
apropiado.

Lavado del sistema —Bomba de la direccion hidraulica Cll

AN ADVERTENCIA: No mezcle diferentes
tipos de aceite. Cualquier mezcla o aceite no
autorizado puede provocar €l deterioro de sellos
y fugas. Una fuga tiene como consecuencia la
pérdida de aceite, lo cual tiene como resultado
una pérdida de asistencia de la direccion
hidraulica.

1

Desmonte el relevador de la bomba de
combustible de la caja de conexiones de la
bateria.

Desconecte la manguera de retorno de la
direccion hidraulica. Tape €l deposito.
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211-00-14

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

DG

3.

Fije una manguera de extension entre la
manguera de retorno de la direccion hidraulica
y un recipiente vacio.

Levante las llantas delanteras para separarlas
del piso. Para mas informacion, refiérase a la
Seccion 100-02.

Revise €l nivel del aceite. Si es necesario, llene
el depbsito al nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF
XT-2-QDX de usos mltiples o un aceite
MERCONL equivalente.

AN\ ATENCION: No dé marcha a motor
por mas de 15 segundos seguidos. Permita
que el motor de arranque se enfrie durante 1
minuto antes de volver a dar marcha. El
motor de arranque puede tener una falla
prematura.

AN\ ATENCION: No apoye e volante de la
direccibn contra los topes por mas de tres a
cinco segundos seguidos. La bomba de la
direccion hidraulica puede resultar dafiada.

Gire el volante de la direccion de tope a tope
mientras arranca el motor hasta que el aceite
gue abandona la manguera de retorno de la
direccion hidraulica quede libre de
contaminacion y residuos.

* De ser necesario agregue aceite Motorcraft
MERCONLC ATF XT-2-QDX de usos
mUltiples o un aceite MERCONO
equivalente.

Baje €l vehiculo.

Desconecte la manguera de extension de la
manguera de retorno de la direccion hidraulica.
Retire € tapon. Fije la manguera de retorno de
la direccion hidraulica a depbsito.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

0.

10.

11.

12.

AN\ ATENCION: No sobrellene e deposito.

Revise €l nivel del aceite. Si es necesario, llene
el depbsito al nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF
XT-2-QDX de usos miltiples o un aceite
MERCONO equivalente.

Instale € relevador de la bomba de combustible
en la caja de conexiones de la bateria.

AN\ ATENCION: No apoye el volante de la
direccibn contra los topes por mas de tres a
cinco segundos seguidos. La bomba de la
direccion hidraulica puede resultar dafiada.

Arranque el motor y gire el volante de la
direccion de tope a tope.

NOTA: Si el sistema de direccion hidraulica
esta ruidoso y es acompahnado de evidencia de
aceite aireado, sera necesario purgar €l sistema
de direccion hidraulica

Verifigque el nivel del aceite. Si es necesario,
llene el depbsito a nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF
XT-2-QDX de usos miltiples o un aceite
MERCONLUO equivalente.

Lavado del sistema —Bomba de la direccion hidraulica CllI

AN\ ADVERTENCIA: No mezcle diferentes
tipos de aceite. Cualquier mezcla o aceite no
autorizado puede provocar € deterioro de sellos
y fugas. Una fuga tiene como consecuencia la
pérdida de aceite, lo cual tiene como resultado
una pérdida de asistencia de la direccion
hidraulica.

1

Desmonte €l relevador de la bomba de
combustible de la caja de conexiones de la
bateria.
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Sistema de la direcciéon — Informacion general 211-00-16

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

DG1396-B

2. Desconecte la manguera de retorno de la

direccion hidraulica. Tape el deposito.

Fije una manguera de extension entre la
manguera de retorno de la direccion hidraulica
y un recipiente vacio.

Levante las ruedas delanteras para separarlas
del piso. Para mas informacion, refiérase a la
Seccion 100-02.

Revise €l nivel del aceite. Si es necesario, llene
el depbsito a nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF
XT-2-QDX de usos miltiples o un aceite
MERCONU equivalente.

AN\ ATENCION: No dé marcha a motor
por mas de 15 segundos seguidos. Permita
que e motor de arranque se enfrie durante
un minuto antes de dar marcha de nuevo. Se
puede ocasionar una falla prematura del
motor de arranque.

AN\ ATENCION: No apoye ¢ volante de la
direccibn contra los topes por mas de tres a
cinco segundos seguidos. La bomba de la
direccion hidraulica puede resultar dafiada.

Gire €l volante de la direccion de tope a tope
mientras arranca el motor hasta que €l aceite
gue abandona la manguera de retorno de la
direccion hidraulica quede libre de
contaminacion y residuos.

* De ser necesario agregue aceite Motorcraft
MERCONL ATF XT-2-QDX de usos
multiples o un aceite MERCONO
equivalente.

7. Bae €l vehiculo.
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Sistema de la direcciéon — Informacion general 211-00-17

Desconecte la manguera de extension de la
manguera de retorno de la direccion hidraulica.
Retire el tapbn. Fije la manguera de retorno de
la direccion hidraulica a depbsito.

AN\ ATENCION: No sobrellene e deposito.

Verifique el nivel del aceite. Si es necesario,
llene el depbsito a nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF
XT-2-QDX de usos miltiples o un aceite
MERCONL equivalente.

Instale € relevador de la bomba de combustible
en la caja de conexiones de la bateria.

AN\ ATENCION: No apoye d volante de la
direccion contra los topes durante méas de
tres a cinco segundos seguidos. La bomba de
la direccion hidraulica puede resultar
dafnada.

Arranque el motor y gire el volante de la
direccion de tope a tope.

211-00-17
PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)
- / 8.
DG1396-B ”

9.
10.
11.
12.

NOTA: Si el sistema de direccion hidraulica
esta ruidoso y es acompahnado de evidencia de
aceite aireado, sera necesario purgar € sistema
de direccion hidraulica.

Revise el nivel del aceite. Si es necesario, llene
el depbsito al nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF
XT-2-QDX de usos mltiples o un aceite
MERCONU equivalente.
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Sistema de la direcciéon — Informacion general 211-00-18

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

Purga —Bomba de la direccién hidraulica CII

Herramientas especiales

=
Q%‘a‘;ﬂ
VY

ST1176-A

Bomba de vacio

416-D002 (D95L-7559-A) o

equivalente

DG0758-A

AN ATENCION: Si @ aire del sistema de la
direccion hidraulica no se purga correctamente,
podria ocasionar se una falla prematura de la
bomba de la direccion hidraulica. Esta condicion
se puede presentar en vehiculos previos a la
entrega con la evidencia de aceite aireado, o bien
en vehiculos que han tenido reparaciones de
componentes de la direccion.

1. NOTA: Un ruido de chillido proveniente de la

bomba de la direccion hidraulica puede ser
causado por aire en e sistema. El
procedimiento de purga del sistema de direccion
hidraulica debe realizarse antes de cualquier
reparacion de los componentes por 1o que los
ruidos quejumbrosos estan acompafados de
evidencia de aireacion del aceite.

Quite € tapbn del depobsito. Revise € nivel del
aceite. Si es necesario, llene €l deposito al nivel
correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF
XT-2-QDX de usos miltiples o un aceite
MERCONUO equivalente.

Inserte fuertemente el tapdn de la bomba de
vacio dentro del deposito.

e Conecte la herramienta especial a tapbn de
hule de la tapa n°® 11 y a tuberias de acero o
de cobre de longitud corta, plexiglas de 6.35
mm (0.25 pulgadas)-7.93 mm (0.3125
pulgadas).

3. Arranque €l vehiculo.

2001 Windstar, 8/2000
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

4. Utilizando la herramienta especial aplique vacio
méaximo y manténgalo por un minimo de tres
minutos fijando la velocidad del motor en

N marcha minima.

68-85 kPa (20-25 in/Hg) |

DG0759-B

5. Libere € vacio y desmonte la herramienta
especial.

6. AN\ ATENCION: No sobréllene e depésito.

Revise € nivel del aceite. Si es necesario, llene
€l deposito al nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONL ATF
XT-2-QDX de usos miltiples 0 un aceite
MERCONU equivalente.
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Sistema de la direccion — Informacién general

211-00-20

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

AW h//\/(

68-85 kPa (20-25 in/Hg) |
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DG0759-B

7.

8.

10.

11.

Reinstale la herramienta especial. Aplique y
mantenga el vacio maximo.

AN\ ATENCION: No apoye el volante de la
direccibn contra los topes durante mas de
tres a cinco segundos seguidos. La bomba de
la direccion hidréaulica puede resultar
dafnada.

Gire totalmente €l volante de la direccion a la
izquierda y a la derecha cada 30 segundos
durante aproximadamente cinco minutos.

Pare el motor, libere e vacio y desmonte la
herramienta especial.

Instale el tapdn del deposito.

Revise para detectar fugas de aceite en todas las
conexiones. Si el aceite de la direccion
hidraulica muestra sefiales de aire, repita este
procedimiento.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

Purga —Bomba de la direccién hidraulica CIII

Herramientas especiales

Bomba de vacio
416-D002 (D95L-7559-A) o
equivalente

v
Q%‘a‘;ﬂ
ST1176-A

DG1397-A

AN ATENCION: Si @ aire del sistema de la
direccion hidraulica no se purga correctamente,
podria ocasionar se una falla prematura de la
bomba de la direccion hidraulica. Esta condicion
se puede presentar en vehiculos previos a la
entrega con la evidencia de aceite aireado, o bien
en vehiculos que han tenido reparaciones de
componentes de la direccion.

NOTA: Un ruido de chillido proveniente de la
bomba de la direccion hidraulica puede ser
causado por aire en e sistema. El
procedimiento de purga del sistema de direccion
hidraulica debe realizarse antes de cualquier
reparacion de los componentes por 1o que los
ruidos quejumbrosos estan acompafados de
evidencia de aireacion del aceite.

Quite €l tapbn del depbsito. Verifique e nivel
del aceite. Si es necesario, llene e deposito al
nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF
XT-2-QDX de usos miltiples o un aceite
MERCONUO equivalente.

Inserte fuertemente el tapdn de la bomba de
vacio dentro del deposito.

e Conecte la herramienta especial a tapbn de
hule de la tapa n°® 7 y tuberias de longitud
corta de acero o de cobre, plexiglas de 6.35
mm (0.25 pulgadas)-7.93 mm (0.3125
pulgadas).

3. Arranque €l vehiculo.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

4. Utilizando la herramienta especial aplique vacio
méaximo y manténgalo por un minimo de tres
minutos fijando la velocidad del motor en
marcha minima.

DG1398-A

5. Libere € vacio y desmonte la herramienta
especial.

6. 2\ ATENCION: No sobréllene e deposito.

Revise € nivel del aceite. Si es necesario, llene
el depbsito al nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONL ATF
XT-2-QDX de usos mltiples o un aceite
MERCONU equivalente.

7. Reinstale la herramienta especial. Aplique y
mantenga el vacio maximo.

- ~
’=
DG1398-A

8. AN\ ATENCION: No apoye e volante de la
direccion contra los topes durante mas de
tres a cinco segundos seguidos. La bomba de
la direccion hidraulica puede resultar
dafada.

Gire totalmente el volante de la direccion a la
izquierda y a la derecha cada 30 segundos
durante aproximadamente cinco minutos.

9. Pare e motor, libere € vacio y desmonte la
herramienta especial.

10. Instale el tapbn del depbsito.
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Sistema de la direcciéon — Informacion general 211-00-23

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

Llenado

11. Revise para detectar fugas de aceite en todas las

conexiones. Si el aceite de la direccion
hidraulica muestra sefiales de aire, repita este
procedimiento.

AN\ ADVERTENCIA: No mezcle diferentes
tipos de aceite. Cualquier mezcla o cualquier
aceite no aprobados podrian conducir al
deterioro de sellos y fugas. Una fuga podria
finalmente causar la pérdida de aceite, o que
podria tener como resultado pérdida de la
asistencia de la direccion hidraulica.

Verifique el nivel del aceite. Si es necesario,
llene el depbsito a nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF
XT-2-QDX de usos miltiples o un aceite
MERCONL equivalente.

Desmonte €l relevador de la bomba de
combustible de la caja de conexiones de la
bateria

Levante las ruedas delanteras para separarlas
del piso. Para méas informacion, refiérase a la
Seccion 100-02.

AN\ ATENCION: No dé marcha al motor
por mas de 15 segundos seguidos. Permita
que e motor de arranque se enfrie durante 1
minuto antes de volver a dar marcha. El
motor de arranque puede tener una falla
prematura.

AN\ ATENCION: No apoye el volante de la
direccibn contra los topes por mas de tres a
cinco segundos seguidos. La bomba de la
direccion hidraulica puede resultar dafiada.

Gire de tope a tope el volante de la direccion
mientras arranca e motor.

Baje e vehiculo.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

ESPECIFICACIONES

Especificaciones generales

6. A\ ATENCION: No sobréllene e deposito.

Revise €l nivel del aceite. Si es necesario, llene
el depbsito al nivel correcto.

e Agregue aceite Motorcraft MERCONO ATF
XT-2-QDX de usos mlltiples o un aceite
MERCONL equivalente.

7. Instale el relevador de la bomba de combustible
en la caja de conexiones de la bateria.

Especificaciones generales

Ref.

Especificacion

Ref.

Especificacion

Esfuerzo en el giro del
volante de la direccion

2.48 Kg (5.5 libras)

Juego libre del volante de
la direccion

3 mm (0.12 pulgadas)

Direccion hidraulica

Tipo

Cremallera y pifibn

velocidad del motor
gjustada a 1500 rpm

Relacion del balancin 16:1
Vueltas del mecanismo de 3.0

la direccion

Apriete de la articulacion 0.9-45 Kg
de la barra de union (2-10 libras)
(después de la ruptura)

Bomba de la direccion hidréaulica

Tipo Cll
Vaor del flujo @ 74°- 8.3-9.8 litros/minuto
80°C (165°-175°F) y (2.2-2.6 gpm)
motor gjustado a 1500 rpm

Presion méaxima @ 74°- 1034 kPa
80°C (165°-175°F) y (150 psi)

Valor minimo de flujo @
74°-80°C (165°-175°F),
5102 kPa (750 psi) y
velocidad del motor
gjustada en marcha
minima

3.6 litrosyminuto
(0.95 gpm)

(CONTINUACION)

Presion de alivio

8,960-10,200 kPa
(1,300-1,480 psi)

motor gjustado a 1500 rpm

Tipo CllI

Valor del flujo @ 74°- 8.3-9.8 litros/minuto
80°C (165°-175°F) y (2.2-2.6 gpm)
motor gjustado a 1500 rpm

Presion méaxima @ 74°- 1034 kPa
80°C (165°-175°F) y (150 psi)

Vaor minimo de flujo @
74°-80°C (165°-175°F),
5102 kPa (750 psi) y
velocidad del motor
gjustada en marcha
minima

5.3 litros/minuto
(1.4 gpm)

Presion de alivio

9,660-10,557 kPa
(1,400-1,530 psi)

Lubricantes

MERCONO de usos
multiples ATF
XT-2-QDX

MERCON
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