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303-03-2

Enfriamiento del motor

303-03-2

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO

Enfriamento del motor

Los componentes del sistema de enfriamiento son:

* sensor de temperatura de refrigerante del motor
(sensor ECT) (12A648)

» aspa del ventilador (8600)

» tolva del ventilador (8146)

 radiador (8005)

» tapbn de alivio de presion (8108)

* botella Degas (8A080)

o grifo para drenado del radiador (8115)

* bomba de agua (8501)

e unidad transmisora del indicador de temperatura
del agua (10884)

e termostato de agua (8575)
e motor del ventilador de doble velocidad
 conjunto de resistencia

El refrigerante del motor proporciona proteccion
contra el congelamiento, proteccion contra la
ebullicién, eficiencia de enfriamiento y proteccion
contra la corrosion a los componentes del motor y
del enfriamiento. Para obtener estas protecciones, €l
refrigerante del motor se debe mantener en la
concentracion y al nivel apropiados en la botella
Degas.

Cuando afada refrigerante de motor, use una mezcla
50/50 de refrigerante de motor y de agua potable
limpia

Para mantener la integridad del refrigerante y del
sistema de enfriamiento:

* No afiada alcohol o metanol o cualquier otro
refrigerante mezclado con anticongelante de
alcohol o metanol.Estos pueden causar dafios al
motor por sobrecalentamiento o congelacion.

* No se mezcle con refrigerante reciclado a
menos que cumpla los requisitos de la
especificacion Ford ESE-M 97B44-A.No todos
los procesos de reciclado cumplen esta
especificacion Ford; el uso de semejantes
refrigerantes pueden dahar € motor y los
componentes del sistema de enfriamiento.
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Enfriamiento del motor

303-03-3

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES

Enfriamento del motor

Herramientas especiales

— Probador de presion del
radiador y nicleo del calefactor
014-R1072 o equivaente

Sistema de diagnostico mundial
(WDS)

418-F224, New Generation Star
(NGS) o una herramienta
equivalente de exploracion

Probador de bateria'y
anticongelante
014-R1060 o equivalente

ST1720-A

Inspeccidn y verificacion

AN\ ADVERTENCIA: Para evitar lesiones
personales, no destornille el tapon de alivio de
presion del refrigerante mientras el motor esté
funcionando o esté caliente. El sistema de
enfriamiento esta bajo presion; vapor o liquido
caliente pueden salir con fuerza cuando € tapbn
se afloje ligeramente.

AN\ ATENCION: Compruebe € nivel del
refrigerante, aceite del motor y liquido de la
transmision. Llene €l refrigerante si es necesario.
S hay refrigerante del motor en € aceite del
motor o en € liquido de la transmision, se debe
corregir la causa 'y cambiar e aceite/liquido ya
gue esto puede originar dafios mayores a los
componentes.

1. Verifique la queja del cliente haciendo
funcionar el motor con el proposito de repetir la
condicion.

2. Inspeccione para determinar si aplica alguno de
los siguientes problemas mecanicos o eléctricos.

Hoja de inspeccién visual

Mecanica Electricidad

e Fugas
e Fujo de aire restringido

e Sensor de temperatura
de refrigerante del motor

a través del condensador dafado
o radiador ¢ Cableado o resistencia
* Mangueras dafiadas dafnados

* Ventiladores de
enfriamiento eléctricos

 Abrazaderas de
manguera sueltas o
danadas
« Junta de agua dafiadas
 Juntas de cabeza
dafadas
e Junta del miltiple de
admision dafiada
Bomba de agua dafada
Radiador dafiado
Botella Degas danada
Ncleo del calefactor
dafado

3. Si lainspeccion revela un problema obvio que
puede ser rapidamente identificado, repare
segln sea necesario.

4. Inspeccione la condicion del refrigerante.
1 Inspeccione €l color del refrigerante:

m S €l refrigerante de motor Premium
E2FZ-19549-AA 0 equivaente que se
gjuste a la especificacion Ford
ESE-M97B44-A tiene un color azul claro
o verde claro, es indicativo de que tiene
un contenido de agua mayor a requerido.

B El color caféoscuro indicaque pudo
haberse utilizado un sellador de fugas no
autorizado. Ultilice solamente el polvo
sellador de fugas para el sistema de
enfriamiento E6AZ-19558-A, 0 un
equivalente que se guste a la
especificacion Ford ESE-M99B170-A.

B Uncolor caféclaro orojizo indicabxido
presente en el sistema de enfriamiento.
Lave e sistemay llene con la mezcla
correcta de agua y refrigerante de motor
Premium.
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Enfriamiento del motor 303-03-4

B Unbrilloiridiscente enlaparte superior
del refrigerante indica una traza de aceite
gue esta entrando a sistema de
enfriamiento. Para més informacion
sobre diagnosticos del motor, refiérase a
Seccion 303-00.

B Un color cafélechoso puedeindicar que
esta entrando aceite del motor o liquido
de la transmision en el sistema de
enfriamiento. Si se sospecha de liquido
de la transmision, la causa puede ser un
radiador con fuga, efectle la prueba de
presion a sistema de enfriamiento. Para
maés informacion refiérase a la Prueba de
componentes en esta seccion. S se
sospecha de aceite de motor la causa de
la fuga puede ser interna del motor. Para
mas informacion sobre diagnosticos del
motor, refierase a Seccion 303-00.

B Si d liquido delatransmision esta
contaminado con refrigerante de motor la
causa puede ser un radiador con fuga,
efectle la prueba de presion a sistema.
Para més informacion refiérase a Pruebas
de Componentes en esta seccion.

Si la apariencia del refrigerante del motor es
aceptable, pruebe e rango del punto de
congelamiento del refrigerante del motor
con la herramienta especial. El punto de
congelamiento debe estar dentro del rango
de -50°F a-10°F. Si se conduce €l

vehiculo en climas més frios que -34°F,
puede ser necesario aumentar la
concentracion de refrigerante para obtener la
proteccion de congelamiento adecuada.

B Laconcentracibn maximadel refrigerante
es 55/45.

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

B Laconcentracion minimadel refrigerante
es 45/55.

3 Ajuste el rango del refrigerante y €l nivel, s
€s necesario.

1 Si el nivel derefrigerante estabajo,
ahada sblo la mezcla de refrigerante
especificada

m Si e refrigerante del motor manifiesta ser
muy aguado, agregue refrigerante de
motor puro hasta que las lecturas estén
dentro de los niveles aceptables.

B Silapruebadel refrigeranteindicafuerte,
quite algo del refrigerante del motor y
afada agua hasta que las lecturas estén
dentro de los niveles aceptables.

Compruebe gue el sistema de enfriamiento esté
correctamente lleno y purgado. Para mas
informacion refiérase a \Vaciado, llenado y
purga del sistema de refrigeracion en esta
seccion.

Si el problema persiste después de la
inspeccion, determine los sintomas y vaya a la
Tabla de sintomas.
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

Tabla de sintomas

Tabla de sintomas

Condicion

Fuentes posibles

Accioén

» Pérdida de refrigerante del
motor

Radiado.

Conjunto de la carcasa del
termostato.

Vélvula de control del
calefactor.

Sistema del calefactor PCV.
Calentamiento del adaptador
del cuerpo de mariposa.
Sello de la bomba de agua.
Mangueras del radiador.
Mangueras del calefactor.
Nucleo del calefactor.
Juntas del motor.

Tapa de la botella Degas.

Vayaa PRUEBA PRECISA
A.

e El motor se sobrecalienta

Termostato de agua.

Cierre de aire en el sistema.
Bomba de agua.

Fuga interna del refrigerante
del motor.

Radiador.

Obstruccion de flujo de aire
en el radiador.

Nlcleo del calefactor.
Ventilador de enfriamiento.
Tapa de la botella Degas.

Vayaa PRUEBA PRECISA
B.

e El motor no alcanza la
temperatura de
funcionamiento normal

Termostato de agua.

Indicador de la temperatura
del refrigerante del motor

Efectle las pruebas de
componentes del termostato
en esta seccion.

Refiérase a Seccion 413-01
para diagnostico y pruebas
del indicador de temperatura
del refrigerante del motor.

e El calentador del bloque no
funciona correctamente

Cable de energia del
calentador del bloque.

Caentador del bloque.

Compruebe la resistencia de
los tres cables de energia del
calentador del blogque. Si la
resistencia en alguno de los
cables excede 5 ohmios,
instale un cable de energia
del calentador del bloque
nuevo.

Instale un calentador del
bloque nuevo.
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303-03-6 Enfriamiento del motor 303-03-6
DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

Pruebas precisas

PRUEBA PRECISA A: PERDIDA DE REFRIGERANTE

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
Al COMPROBACION DEL NIVEL DE REFRIGERANTE DEL MOTOR

AN\ ADVERTENCIA: Para evitar lesiones personales, no destornille el tapon de alivio de
presion del refrigerante mientras el motor esté funcionando o esté caliente. El sistema de
enfriamiento esta bajo presion; vapor o liquido caliente pueden salir con fuerza cuando €
tapbn se afloje ligeramente.

NOTA: Permita que el motor se enfrie antes de verificar el nivel del refrigerante del
motor.

Compruebe visualmente € nivel del refrigerante
del motor en la botella Degas.

» ¢El nivel del refrigerante del motor esta
dentro de la especificacion?

- S
Vayaa AZ.

- No
Rellene €l refrigerante del motor segiin sea
necesario. Vaya a A6.

(CONTINUACION)

2001 Windstar, 8/2000



303-03-7 Enfriamiento del motor 303-03-7

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

PRUEBA PRECISA A: PERDIDA DE REFRIGERANTE (CONTINUACION)

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
A2 COMPROBACION DEL TAPON DE ALIVIO DE PRESION DE LA BOTELLA DEGAS

AN ADVERTENCIA: Nunca quite e tapon
de alivio de presion, bajo ninguna condicién,
mientras el motor esté funcionando. El no
seguir estas instrucciones podria resultar en
heridas personales y/o dafos al sistema de
enfriamiento o al motor. Para evitar
guemarse con € refrigerante caliente o €
vapor que escapa del sistema de enfriamiento,
tenga mucho cuidado cuando quite €l tapon
de alivio de presion de la botella Degas
caliente. Espere hasta que el motor se haya
enfriado, luego envuelva un trapo grueso
alrededor del tapon de alivio de presion y
haga girar lentamente una vuelta (en sentido
contrario al reloj). Retroceda mientras la
presion se libera del sistema de enfriamiento.
Cuando esté seguro que se ha liberado toda la
presion, quite el tapon de alivio de presion
(aun con un trapo).

Quite la tapa de la botella Degas.

Inspeccione el tapdn de alivio de presion en
busca de material extraio entre la junta de
sellado y el diafragma.

e ¢ Esta bien la tapa de la botella Degas?

- S
Refiérase a la Prueba de presion de
Pruebas de componentes. Vaya a A3.

- No
Limpie o instale un tapbn de alivio de
presion nuevo. Pruebe si el sistema opera
normamente. Vayaa Al.

(CONTINUACION)
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303-03-8 Enfriamiento del motor 303-03-8

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

PRUEBA PRECISA A: PERDIDA DE REFRIGERANTE (CONTINUACION)

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
A3 COMPROBACION DE FUGA INTERNA DE ACEITE EN EL REFRIGERANTE DEL MOTOR

AN ADVERTENCIA: Para evitar lesiones personales, no destornille el tapon de alivio de
presion del refrigerante mientras el motor esté funcionando o esté caliente. El sistema de
enfriamiento esta bajo presion; vapor o liquido caliente pueden salir con fuerza cuando €
tapon se afloje ligeramente.

Inspeccione €l refrigerante del motor en la
botella Degas para detectar signos de aceite de
motor.

* ¢ Hay evidencia de aceite en € refrigerante?

- S
Si hay evidencia de aceite del motor, vaya
a Seccion 303-00.

- No
Vaya a A4.

A4 COMPROBACION DE REFRIGERANTE EN EL ACEITE DEL MOTOR

Desmonte las varillas de nivel de aceite del
motor.

o ¢ Esevidente @ refrigerante en el aceite?
- S
Si hay refrigerante en el motor, vaya a
Seccion 303-00.

- No
Vaya a AS.

(CONTINUACION)
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303-03-9 Enfriamiento del motor 303-03-9

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

PRUEBA PRECISA A: PERDIDA DE REFRIGERANTE (CONTINUACION)

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
A5 PRUEBA DE PRESION DEL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DEL MOTOR

Prueba de presion del sistema de enfriamiento
del motor. Refiérase a Prueba de componentes
en esta seccion.

* ¢ Hay fuga en el sistema de enfriamiento del
motor?

- S
Repare o reemplace con componentes
nuevos. Compruebe que el sistema
funcione correctamente.

- No
El sistema de enfriamiento es operacional.
Regrese a la Tabla de sintomas.

A6 COMPROBACION DE LA BOTELLA DEGAS

NOTA: El motor debe estar frio cuando se
agrega refrigerante a la botella Degas.

Agregue refrigerante a la botella Degas hasta
que €l liquido esté entre las marcas de nivel de
Ilenado de refrigerante.

» ¢Hay fuga en la botella Degas?

- S
Instale una botella Degas nueva. Pruebe si
el sistema opera normalmente.

- No
EfectUe |la pruebe de presion del sistema de
enfriamiento. Refiérase a Prueba de
componentes en esta seccion. Repare
segln se necesite. Compruebe que el
sistema funcione correctamente.
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)
PRUEBA PRECISA B: EL MOTOR SE SOBRECALIENTA

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
B1 COMPROBACION DEL NIVEL DE REFRIGERANTE DEL MOTOR

NOTA: S el motor esta caliente, permita que se enfrie antes de proceder.

AN ADVERTENCIA: No desenrosque la
tapa de la botella Degas del refrigerante
mientras el motor esté funcionando o caliente,
para evitar lesiones personales. El sistema de
enfriamiento est& bajo presion; vapor o
liquido caliente pueden salir con fuerza
cuando €l tapon se afloje ligeramente.

Compruebe €l nivel de refrigerante del motor en
la botella Degas.

e ¢ Esta bien €l refrigerante del motor?

- S
Vaya a B2.

- No
Vuelva a llenar con refrigerante del motor
la botella Degas. Vaya a la prueba precisa
A

B2 COMPROBACION DE LAS CONDICIONES DEL REFRIGERANTE

Compruebe gue no haya suciedad, 6xido o
contaminacion en el refrigerante.

» ¢Lacondicion del refrigerante esta bien?

- S
Vaya a B3.

- No
Lave €l sistema de enfriamiento del motor;
refiérase a Lavado—Motor y radiador en
esta seccion. Compruebe que € sistema
funcione correctamente.

B3 COMPROBACION DE OBSTRUCCION EN EL FLUJO DE AIRE

Inspeccione el condensador de A/C y los nlcleos
del radiador en busca de obstrucciones tales
como hojas o polvo.

e ¢ Estan obstruidos los nlicleos?

- S
Quite la obstruccion. Limpie €
condensador de A/C y los nlcleos del
radiador. Compruebe que el sistema
funcione correctamente.

- No
Vaya a B4.

(CONTINUACION)

2001 Windstar, 8/2000



303-03-11

Enfriamiento del motor

303-03-11

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTlNUACION)
PRUEBA PRECISA B: EL MOTOR SE SOBRECALIENTA (CONTINUACION)

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR

B4 COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO

DEL NUCLEO DEL CALEFACTOR

Arranque €l motor.

A medida que el motor comienza a calentarse,
sienta las mangueras de entrada y salida del
calefactor. Se deben sentir aproximadamente
iguales después de tres 0 cuatro minutos.

e ¢Lamanguera de agua del caefactor tiene
aproximadamente la misma temperatura que
la manguera de entrada de agua del
calefactor?

Si
Vaya a B5.

—

No

Apague el motor. Repare o instale un
nicleo del caefactor nuevo. Refiérase a
Seccion 412-00. Compruebe que € sistema
funcione correctamente.

B5 COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO

DEL TERMOSTATO DE AGUA

Arranque el motor y permita que el motor
funcione durante diez minutos.

Apague €l motor.

(CONTINUACION)
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Enfriamiento del motor

303-03-12

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTlNUACION)
PRUEBA PRECISA B: EL MOTOR SE SOBRECALIENTA (CONTINUACION)

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR

(CONTINUACION)

B5 COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL TERMOSTATO DE AGUA

Sienta las mangueras superior e inferior del

radiador.

» ¢ Estan frias las mangueras superior e
inferior del radiador?

- S
Efectle las pruebas de componentes del
termostato.

- No
Vaya a B6.

B6 COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO

DEL VENTILADOR DE ENFRIAMIENTO

Efectle las pruebas de componentes del

ventilador de enfriamiento. Refiérase a Manual
de diagnosis y comprobaciones (PC/ED) 1.

o ¢ Estabien el funcionamiento del ventilador
de enfriamiento?

- S
Vayaa Seccion 303-00 para €
diagnostico y pruebas del motor.

- No
Instale nuevos los componentes que se
determine. Compruebe que el sistema
funcione correctamente.

Pruebas de componentes

Prueba de presion
1. Apague e motor.

2. AN\ ADVERTENCIA: No desenrosque la
tapa de la botella Degas del refrigerante
mientras el motor esté funcionando o
caliente. El sistema de enfriamiento esta
bajo presion; vapor o liquido caliente pueden
salir con fuerza cuando €l tapbn se afloje
ligeramente.

Verifique el nivel del refrigerante del motor.
Refiérase a Vaciado, llenado y purga del
sistema de refrigeracion en esta seccion.

3. Conecte e Probador de presion del niicleo del
radiador y calefactor a la conexion de la botella
Degas y a la manguera de sobreflujo. Instale
una bomba de prueba de presion a la conexion
del conector réapido del adaptador de prueba.

1 Puede adquirirse por separado.

4. NOTA: Instale una bomba de presion de aceite
a la conexion de conector rapido del adaptador
de prueba.

Presione lentamente el émbolo de la bomba de
prueba de presion hasta que deje de aumentar la
lectura del manémetro y anote la lectura mas
alta de presion obtenida.

5. S € tapdn de alivio de presion no mantiene la
presion, retire y lave la tapa de la botella Degas
en agua limpia para desalojar todas las
particulas extrafas de las juntas. Compruebe la
superficie de sellado en e cuello de llenado.

6. S no se alcanza 89 kPa (13 psi), instale un
tapon de alivio de presion nuevo. Si el
manbmetro muestra mas de 12 kPa (18 psi),
instale un tapbn de alivio de presibn nuevo.
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Enfriamiento del motor

303-03-13

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

7. AN\ ATENCION: Si la presion disminuye,
compruebe en busca de fugas en las
mangueras del nlcleo del calentador al
motor, manguera de la valvula de agua (s
aplica), nucleo del calentador y radiador y
otros componentes del sistema y conexiones.
Se debe corregir cualquier fuga que se
detecte y volver a probar el sistema.

Presurice el sistema de enfriamiento del motor
como se describe en el Paso 4 (usando un tapon
de aivio de presion que funcione bajo los
limites inferior y superior de presion
especificada). Observe la lectura del indicador
durante aproximadamente dos minutos.
Refiérase a Especificaciones generales. La
presion no debe disminuir durante este tiempo.

8. Alivie la presion del sistema aflojando el tapbn
de alivio de presion. Compruebe € nivel del
refrigerante del motor y rellene, si es necesario,
con la mezcla adecuada de refrigerante del
motor. Refiérase a Vaciado, llenado y purga
del sistema de refrigeracion en esta seccion.

Tapo6n

AN\ ADVERTENCIA: Para evitar lesiones
personales, no destornille el tapon de alivio de
presion del refrigerante mientras e motor esté
funcionando o esté caliente. El sissema de
enfriamiento esta bajo presion; vapor o liquido
caliente pueden salir con fuerza cuando e tapon
se afloje ligeramente.

1. Desmonte el tapdn de alivio de presion de la
botella Degas.

2. Aseglrese de que el motor esté frio.

3. Enrede unatela gruesa alrededor del tapon de
alivio de presion del refrigerante en e deposito
del refrigerante. Gire lentamente el tapon al
revés de las manecillas del reloj (izquierda)
hasta que la presion empiece a liberarse.

4. Retirese hacia atréas mientras se libera la
presion.

5. Cuando se asegure que toda la presion se ha
liberado, use la tela para girar y retirar € tapon.

6. Sumerja €l tapon de alivio de presion en agua e
instalelo en € cuello de llenado poco profundo
de la herramienta especial.

7. Sumerja el sello del cuello de Ilenado en agua e
instalelo en el cuello del adaptador.

8. Instale el adaptador del cuello de llenado con €
sello del cuello de llenado a adaptador del
tapbn del radiador.

9. Conecte la hembra de la conexion répida de la
bomba de prueba de presion a la conexion
macho de conexion rapida del adaptador del
cuello de llenado.

10. NOTA: Si e vastago del probador de presion
se oprime demasiado aprisa, se ocasionara una
lectura de presion incorrecta.

Oprima lentamente el probador de la bomba de
presion hasta que la lectura del mandmetro ya
no se incremente y registre la lectura de presion
més alta obtenida.

11. Libere la presion girando € tornillo de alivio en
sentido contrario a reloj. Entonces apriete €l
tornillo de alivio de presion y repita €l paso 6
(por lo menos dos veces) para asegurarse que la
lectura es repetitiva dentro de las
especificaciones del tapdn de aivio de presion.

12. Si las lecturas del manémetro de prueba de
presion no estan dentro de las especificaciones,
instale un tapobn de aivio de presibn nuevo. Si
las lecturas del mandmetro de prueba de presion
estan dentro de especificaciones, efectle la
Prueba de presion del sistema de enfriamiento.

Termostato de agua

Un termostato de agua nuevo se debe instalar solo
después de que se hayan readlizado las siguientes
pruebas eléctricas y mecanicas.

Prueba eléctrica del termostato

NOTA: La prueba eléctrica del termostato es mas
precisa si se rediza en €l interior con €l aire
ambiente a una temperatura menor de 37.8°C
(100°F). Esta prueba puede efectuarse con el cofre
abierto o cerrado y con el motor caliente o frio.

1. Revise d nivel del refrigerante del motor. Llene
segln se requiera.
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303-03-14

Enfriamiento del motor

303-03-14

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

2. Con lallave en OFF, retire el conector del
arnés del sensor de temperatura de refrigerante
del motor (ECT) y conecte el cable T del
sensor ETC como un puente entre el modulo de
control del tren motriz (PCM) (12A50) vy €
sensor ETC. Conecte el Multimetro digital 73 al
cable T del sensor del ETC. Los valores del
voltgje (0 a 5 V) ahora pueden ser observados
mientras el sensor retiene su conexion con el
arnés del cableado.

Se puede usar una herramienta de exploracion o
el Sistema de diagnéstico de bahia de servicio
(SBDS) para monitorear € ECT en vehiculos
equipados con un conector de comunicaciones
de datos (DLC). La secuencia de SBDS a
usarse para la pantalla es: Toolbox-Electronic
Engine Control and DCL-Item.

3. NOTA: Efectuar esta prueba con €l vehiculo en
velocidad o con e embrague del compresor del
A/C acoplado (funcionando) provocara un
diagnbstico incorrecto.

Coloque la transmision en
ESTACIONAMIENTO (P) o NEUTRAL (N).

4. Arranque € motor y permita que el motor
funcione en marcha minima durante toda esta
prueba. Permita que el motor funcione durante
2 minutos, entonces registre €l voltagje del ECT.
Permita que el motor funcione durante 2
minutos, después registre €l voltagje del ECT.
Cuando la tendencia del voltgje de ECT cambie
de direccion o sblo cambie ligeramente (voltaje
de 0.03 0 menor) de la lectura anterior,
registrela como el voltaje de abertura del
termostato. Use €l voltge y la tabla de
temperatura de refrigerante correspondiente
enumerada a continuacion.

Temperatura del
refrigerante °C (°F) ECT (Voltios)
22 (71) 3.00
43 (109) 2.01
71 (159) 1.01
82 (180) 0.75
91 (195) 0.059
97 (206) 0.050
105 (221) 0.040

5. S € voltgje de abertura del termostato es
mayor a 0.75 voltios y menor a 82°C (180°F),
instale un termostato de agua nuevo.

6. S € voltge de abertura del termostato es
menor a 0.75 voltios y mayor a 82°C (180°F),
el termostato de agua esta bien y no se debe
reemplazar. Para més informacion refiérase a la
Tabla de sintomas.

Prueba mecanica del termostato
1. Desmonte el termostato de agua.

2. Verifigue € asentamiento del termostato de
agua. Sujete el termostato de agua contra un
fondo iluminado. El paso de luz arededor de la
valvula del termostato a temperatura ambiente
indica que se debe instalar un termostato de
agua nuevo. Algunos termostatos de agua tienen
una pequefia muesca para fugas ubicada en el
perimetro de la vavula del termostato, que se
considera normal.

3. Sumerja €l termostato de agua en una mezcla
de anticongelante y agua hirviendo.

4. Vealas Especificaciones generales para las
temperaturas de abertura del termostato.

Prueba de fugas del radiador, desmontado
del vehiculo

AN ATENCION: Nunca pruebe fugas de un
radiador de aluminio en la misma agua en que
son probados los radiadores de cobre o latéon.
Fundente y limpiadores causticos que pueden
estar presentes en el tanque de limpieza y pueden
dafar a los radiadores de aluminio.

NOTA: Siempre instale tapones en las conexiones
del enfriador de aceite antes de probar fugas o
limpiar cualquier radiador.

NOTA: Limpie €l radiador antes de probar las fugas
para evitar la contaminacion del tanque.

1. Pruebe las fugas del radiador en agua limpia
con una presion de aire de 138 kPa (20 psi).
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303-03-15 Enfriamiento del motor 303-03-15

DESMONTAJE E INSTALACION

Calentador del monoblock

Desmontaje

Drene €l sistema de enfriamiento. Para méas
informacion refiérase a VVaciado, llenado vy
purga del sistema de refrigeracion en esta
seccion.

2. Levante e vehiculo. Para més informacion
refierase a Seccion 100-02.

3. Desconecte el cable del calentador del bloque
del calentador del bloque (6A051).

4. AN ATENCION: No afloje e tornillo de
retencion del calentador del blogue més de lo
necesario para €l desmontaje.

Desmonte €l calentador del blogue.

Instalacion

1. A\ ATENCION: Asegarese que e cable de

energia se conduce y asegura lejos de las
partes giratorias o de los componentes
calientes para que no se dafie € cable.

Para instalar, invierta el procedimiento de
desmontaje.
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303-03-16 Enfriamiento del motor 303-03-16

DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

" N
/ @ [2Nm (18Im
/

O A

AQO717-A

Llene € sistema de enfriamiento. Para mas
informacion refiérase a Vaciado, llenado vy
purga del sistema de refrigeracion en esta
seccion.

Termostato

Desmontaje

1

AA4155-A

Drene €l sistema de enfriamiento del motor
(8575). Para mas informacion refiérase a
Vaciado, llenado y purga del sistema de
refrigeracion en esta seccion.

Desmonte €l tubo de salida del filtro de aire.
Para méas informacion refiérase a Seccion 303-
12.

Desmonte la manguera superior del radiador
(8260) de la conexion de manguera de agua.
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303-03-17 Enfriamiento del motor 303-03-17
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

4. NOTA: Marque la ubicacion del tornillo de
ventilacion antes de desmontar € termostato.

Desmonte €l tornillo, la tuerca, la conexion de
la manguera de agua y descarte la junta.

Instalacion

1. Paraingalar, invierta el procedimiento de
desmontaje.

2. Llene € sistema de enfriamiento. Para mas
informacion refiérase a VVaciado, llenado vy
purga del sistema de refrigeracion en esta
seccion.

Tubo de derivacion

Desmontaje

1. Drene el sistema de enfriamiento. Para méas
informacion refiérase a VVaciado, llenado vy
purga del sistema de refrigeracion en esta
seccion.

2. Desmonte el multiple de admision superior.
Para més informacion refiérase a Seccion 303-
O1.
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303-03-18 Enfriamiento del motor 303-03-18
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

3. Desconecte la manguera de sobreflujo del
radiador (8075) del tubo de derivacion.

AA4151-A

4. Desconecte la manguera del tubo de salida de la
bomba de agua.

5. Desmonte los tornillos y € conjunto del tubo de
derivacion de agua y la manguera.

Instalacion

1. Parainstaar, invierta el procedimiento de
desmontaje.

¢ Instale un anillo O nuevo.
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303-03-19 Enfriamiento del motor 303-03-19
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

@Qi
y

AA4154-A

AA4159-A

Bomba de agua

Materiales

Ref. Especificacion
Sellador de tubos con WSK-M2G350-A2
teflon
D8AZ-19554-A

Desmontaje

1. Desconecte € cable de tierra de la bateria. Para
mas informacion refierase a Seccion 414-01.

2. Drene € sistema de enfriamiento. Para mas
informacion refiérase a VVaciado, llenado vy
purga del sistema de refrigeracion.

3. Desmonte la banda de accesorios. Para méas
informacion refiérase a Seccion 303-05.

4. Elevey soporte el vehiculo. Para mas
informacion refiérase a Seccion 100-02.
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303-03-20 Enfriamiento del motor 303-03-20
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

5. Desconecte la manguera inferior del radiador
(8286) del tubo inferior de la bomba de agua

6. Desmonte las tuercas del montaje del motor.
* Baje € vehiculo.

AQO636-A

7. Desmonte € tablero de extension de la coraza.
Para mas informacion refiérase a Seccion 501-
02.

8. Desconecte la manguera de derivacion de agua
(8597) y la manguera del calefactor (18472) del
tubo de salida de la bomba de agua.
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303-03-21 Enfriamiento del motor 303-03-21

DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

AQOB40-A — >

AQO0641-A

9. Desmonte €l tornillo del tubo de salida de la
bomba de agua y coloque el conjunto del tubo
a un lado.

10. Instale la argolla de levantamiento a multiple
de escape (9430).

11. Sujete e equipo de levantamiento del motor y
levante el motor 127 mm (5 pulgadas).

12. Desmonte €l tornillo y la polea loca de la banda
de accesorios.
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303-03-22

Enfriamiento del motor 303-03-22

DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)
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AQO647-A

13. Desmonte los tornillos y la ménsula del soporte
del generador.

14. Desmonte los cuatro tornillos y la polea de la
bomba de agua (8509).

15. Desmonte la bomba de agua.
Quite las cinco tuercas.
e Quite los cinco bhirlos.
¢ Quite los cuatro tornillos.

e Desmonte la bomba de agua, €l tubo inferior
y €l empague como un conjunto.
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303-03-23

Enfriamiento del motor

303-03-23

DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

A0028711

25 Nm (18 Ib-ft) |

AA4745-A

AQO0644-A —_

Instalacion

1. NOTA: Use sellador de tuberia en los birlos n°
4yn°6.
Instale la bomba de agua con una junta nueva.

e |nstale un birlo de 135.5 mm en la
ubicacion n° 5y apriete a 7 Nm (62 libras-
pulgada).

* Instale un birlo 137 mm en las ubicaciones
n° 4,6, 7y 8,y apriete a7 Nm (62 libras-
pulgada).

e Instale la bomba de agua con una junta
nueva.

e Apriete las tuercas y tornillos en la
secuencia mostrada.

2. Instae la polea de la bomba de agua.

3. Instale la ménsula del soporte del generador.
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303-03-24 Enfriamiento del motor 303-03-24
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

4. Instae la polea loca

5. Baje el motor y desmonte la herramienta
especial.

6. Cologue € tubo de salida de la bomba de agua
einstae e tornillo.

7. Conecte la derivacion de agua y la manguera
del calefactor.

A0014724 <
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303-03-25

Enfriamiento del motor

303-03-25

DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

\@

7] [ 90 Nm (66 Ib-ft) |

AA4604-A

A0014723

8. Levantey soporte el vehiculo. Para mas
informacion refiérase a Seccion 100-02.

9. Instale las tuercas del soporte del motor.

10. Conecte la manguera inferior del radiador.

11. Baje € vehiculo.

12. Instale la banda de impulsion de accesorios.
Para mas informacion refiérase a Seccion 303-
05.

13. Llene € sistema de enfriamiento del motor.
Para mas informacion refiérase a \Vaciado,
llenado y purga del sistema de refrigeracion en
esta seccion.
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303-03-26

Enfriamiento del motor

303-03-26

DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

Radiador

Herramientas especiales

= Herramienta de desconexion de
\ la tuberia de combustible
b~ 310-040 (T90T-9550-B)
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Desmontaje e Instalacion

1. Desconecte € cable de tierra de la bateria
(14301). Para més informacion refiérase a
Seccion 414-01.

2. Drene el sistema de enfriamiento. Para mas
informacion refiérase a VVaciado, llenado vy
purga del sistema de refrigeracion en esta
seccion.

3. Desconecte la manguera superior del radiador
(8260) del radiador.

4. Desconecte los conectores eléctricos y €l arnés.
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303-03-27 Enfriamiento del motor 303-03-27
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

5. Desconecte la manguera de sobreflujo, del
radiador.

AA4167-A

6. NOTA: El condensador del A/C se debe
asegurar.

Amarre el condensador del A/C a soporte
superior del radiador.

AM1994-A

7. Elevey soporte e vehiculo. Para mas
informacion refiérase a Seccion 100-02.

8. Desmonte los cinco tornillos para acceder a los
tornillos del condensador del A/C.

AM1995-A
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303-03-28

Enfriamiento del motor

303-03-28

DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)
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9. Desmonte los tornillos del condensador del A/
C.

10. Desmonte €l tornillo y coloque el soporte del
silenciador del A/C a un lado.

11. Desconecte la manguera inferior del radiador
(8286) y la manguera de suministro de la
botella Degas, del radiador (8005).

12. Desconecte los tubos de enfriamiento de la
transmision, usando la herramienta especial.
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303-03-29 Enfriamiento del motor 303-03-29
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

13. Destrabe los tubos del enfriador de la
transmision del soporte inferior del radiador.

g~ 14. Desconecte los tubos del enfriador auxiliar.

AM1997-A

15. Desmonte los cuatro tornillos y el soporte del
radiador.

16. Desmonte el radiador, ventilador y € conjunto
de la cubierta del ventilador.

AQO0691-A
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303-03-30 Enfriamiento del motor 303-03-30

DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

AQ0632-A

AQO0634-A

AQ0625-A

17. Desconecte los tubos de la transmision del
radiador.

18. Desmonte los tornillos y € conjunto del
ventilador y tolva del radiador.

19. Desmonte los tornillos guia del radiador.

20. Parainstalar, invierta el proceso de desmontgje.
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303-03-31 Enfriamiento del motor 303-03-31
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

21. Llene €l sistema de enfriamiento. Para méas
informacion refiérase a VVaciado, llenado vy
purga del sistema de refrigeracion en esta
seccion.

Ventilador —Enfriamiento eléctrico

Desmontaje

AN ADVERTENCIA: Para evitar la posibilidad
de lesiones personales o dafios al vehiculo, no
haga funcionar e motor con el cofre abierto
hasta que primero haya examinado las aspas del
ventilador en busca de posibles fracturas o
separacion.

1. Desmonte el radiador (8005). Para mas
informacion refiérase a Radiador en esta
seccion.

2. NOTA: Puede gque sea necesario 0 no
reemplazar ambos ventiladores de enfriamiento.

Desmonte el broche del aspa del ventilador.

AQOB49-A X<

3. Desmonte la placa del espaciador y €l aspa del
ventilador del motor.

AQO0650-A A \
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303-03-32 Enfriamiento del motor 303-03-32
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

4. Desmonte los tornillos 'y el motor del
ventilador.
Instalacion

1. Paraingalar, invierta el procedimiento de
desmontaje.

Botella Degas

Desmontaje

1. Drene € refrigerante debgjo de la botella
Degas. Para mas informacion refiérase a
Vaciado, llenado y purga del sistema de
refrigeracion en esta seccion.
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303-03-33 Enfriamiento del motor 303-03-33
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

2. Desconecte la manguera de suministro inferior
de la botella Degas.

3. Desconecte la manguera de sobreflujo (8075).

4. Desconecte la manguera de retorno de agua del
calentador del cuerpo de mariposa.

5. Desmonte los tornillos y la botella Degas.

AQO0679-A
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303-03-34 Enfriamiento del motor 303-03-34
DESMONTAJE E INSTALACION (CONTINUACION)

Instalacion

1. Parainstaar, revierta el procedimiento de
desmontaje.

2. Llene el sistema de enfriamiento. Para méas
informacion refiérase a VVaciado, llenado v
purga del sistema de refrigeracion en esta
seccion.

AQO680-A
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303-03-35 Enfriamiento del motor 303-03-35

PROCEDIMIENTOS GENERALES

Vaciado, llenado y purga del sistema de refrigeracion

Materiales

Ref. Especificacion
Refrigerante Premium para ESE-M97B44-A
motor

E2FZ-19549-AA (F5FZ-
19459-CC en Oregbn o
Motorcraft CXC-10 en
Canadd)

Drenado

AN ADVERTENCIA: Nunca quite €l tapon de
alivio de presibn mientras el motor esta
funcionando o cuando € sistema de enfriamiento
esta caliente. El no seguir estas instrucciones
podria resultar en heridas personales y/o dafios
al sistema de enfriamiento o al motor. Para
evitar quemarse con €l refrigerante caliente o €
vapor que escapa de la botella Degas cuando
quite €l tapon de alivio de presion, espere hasta
gue se haya enfriado € motor, luego enrolle una
tela gruesa alrededor del tapon de alivio de
presion y girelo lentamente. Retroceda mientras
la presion se libera del sistema de enfriamiento.
Cuando esté Vd. seguro que se ha liberado toda
la presion, girey quite (aun con un trapo) €
tapon de alivio de presion.

AN ATENCION: El refrigerante se debe
recuperar en un recipiente adecuado y limpio,
para volverlo a usar. Si € refrigerante esta
contaminado se debe reciclar o desechar
adecuadamente.

NOTA: Se puede recuperar menos del 80% de la
capacidad de refrigerante con el motor en €
vehiculo. Se debe reemplazar € refrigerante s esta
sucio, oxidado o contaminado.

1. Cologue un recipiente adecuado debajo del
grifo para drenado del radiador (8115).

e Abrael grifo de drenado y permita que
drene.

» Ciere € grifo para drenado después de
drenar.

2. Cuando esté drenado el refrigerante, aseglrese
gue los tapones de drenado estén instalados y
apretados.
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303-03-36 Enfriamiento del motor 303-03-36
PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

Llenado, purgado

AN ATENCION: El refrigerante del motor
propor ciona proteccion contra e congelamiento,
proteccion contra la ebullicion, eficiencia de
enfriamiento y proteccibn contra la corrosion a
los componentes del motor y del enfriamiento.
Para obtener estas protecciones, se debe
mantener el refrigerante del motor a la
concentracion correcta y e nivel del liquido en la
botella Degas.

Cuando anada refrigerante de motor, use una
mezcla 50/50 de refrigerante de motor y de agua
potable limpia.

Para mantener la integridad del refrigerante y
del sistema de enfriamiento:

» Agregue refrigerante de motor que se ajuste a
la especificacion Ford.

» No agregue colorante de vida extra de color
naranja. El mezclar los refrigerantes puede
degradar la proteccion contra corrosion del
refrigerante.

* No afiada alcohol o metanol o cualquier otro
refrigerante mezclado con anticongelante de
alcohol o metanol. Estos pueden causar dafos
al motor por sobrecalentamiento o congelacion.

* No mezcle con refrigerante reciclado a no ser
que se ajuste a los requerimientos de la
especificacion de Ford. No todos los procesos
de reciclado de refrigerantes se ajustan a la
especificacion Ford; el uso de tales
refrigerantes puede dafiar el motor y los
componentes del sistema de enfriamiento.

1. Durante €l llenado inicial, llene la botella Degas
hasta la parte superior del rango de Ileno frio.

2. Mueva € selector de mezcla de temperatura a
la posicion de mayor calor y el control del
motor del ventilador a MAX para las unidades
delanteray trasera, s asi esta equipado.

3. Arranque € vehiculo sin € tapbn de la botella
Degas y permita la marcha minima hasta que el
termostato se abra.
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303-03-37 Enfriamiento del motor 303-03-37

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

Lavado —Motor y radiador

Herramientas especiales

4.

Llene con refrigerante la botella Degas hasta la
parte superior del rango de lleno frio, instale y
apriete €l tapdn de la botella Degas.

Aumente las rpm del motor hasta 3,000 durante
15 segundos y entonces regrese a marcha
minima durante un minuto.

Repita el paso anterior cuatro veces o hasta que
salga calor por la unidad trasera mientras el
vehiculo esta en marcha minima.

Permita que el vehiculo se enfrie y Ilene con
refrigerante |a botella Degas hasta el rango de
[leno frio.

Materiales

Paquete del equipo del juego de
lavado

L= 164-R3658 o equivalente
I @%ﬁ\«

g

L

\

[

3

ST1168-A

Juego de drenado
164-R3662 0 equivalente

148

ST1167-A

Lavador Flush-All
164-R3663 0 equivalente

ST1166-A

Ref. Especificacion

Lavado del sistema de ESR-M14P7-A
enfriamiento Premium
F1AZ-19A503-A

Refrigerante Premium para ESE-M97B44-A
motor
E2FZ-19549-AA

Drene el sistema de enfriamiento. Para mas
informacion refiérase a VVaciado, llenado vy
purga del sistema de refrigeracion en esta
seccion.

Desmonte €l termostato de agua (8575). Para
mas informacion refiérase a Termostato en esta
seccion.
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303-03-38

Enfriamiento del motor

303-03-38

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

Retrolavado —Nucleo del calefactor

Herramientas especiales

J

e

ST1168-A

Paguete de utensilios del juego
de lavado
164-R3658 o equivalente

&35

3888y

ST1167-A

Juego de drenado
164-R3662 0 equivalente

3.

Instale la conexion de la manguera de agua
(8592) sin el termostato de agua.

NOTA: Refiérase a las Instrucciones de
operacion del Lavador del sistema de
enfriamiento Flush-All para el enganchado en

un vehiculo especifico.

Lave el motor y el radiador usando la

herramienta especial.

Use lavador del sistema de enfriamiento en
vehiculos llenos con refrigerante de motor

Premium (color verde).

Instale el termostato de agua. Para méas
informacion refiérase a Termostato en esta

seccion.

Retrolave el nlcleo del calefactor (18476) si es
necesario. Para mas informacion refiérase a
Retrolavado—NUcleo del caefactor en esta

seccion.

Llene el sistema de enfriamiento. Para mas
informacion refiérase a VVaciado, llenado vy
purga del sistema de refrigeracion en esta

seccion.

Drene parcialmente el sistema de enfriamiento.
Para mas informacion refiérase a \Vaciado,
llenado y purga del sistema de refrigeracion en

esta seccion.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

2. NOTA: Refiérase a las Instrucciones de
operacion del Lavador del sistema de
enfriamiento Flush-All para el enganchado en

un vehiculo especifico.

Use e Flush-All del paguete de utensilios del
juego de piezas de lavado y del juego de
drenado del sistema de enfriamiento, para
retrolavar el nlcleo del calefactor. Use el
Lavado del sistema de enfriamiento Ford
Premium F1AZ-19A503-A o0 equivaente que
cumpla con la especificacion Ford ESR-
M14P7A para vehiculos que han sido Ilenados
con €l refrigerante de motor Premium E2FZ-
19549-AA o equivaente que cumpla con la
especificacion Ford ESE-M97B44-A (color

verde).

3. Llene € sistema de enfriamiento. Para mas
informacion refiérase a VVaciado, llenado vy
purga del sistema de refrigeracion en esta

seccion.

ESPECIFICACIONES
Especificaciones generales Pares de apriete
Ref. Especificacion Descripcion Nm Ib-ft Ib-in

Capacidad del sistema de 15.1 litros (16.0 cuartos) Tolva del ventilador al 11 8 -
enfriamiento radiador

Prueba de presion Tornillo de retencion de 10 - 88
Sistema de enfriamiento 138 kPa (20 psi) la botella Degas

2 ; Unidad transmisora del 14 11 -
T 89-124 kPa (13-18
apon a( ps) indicador de temperatura

Temperatura de abertura del termostato de agua

Empieza a abrir 84-88°C (183-190°F) Tornillo de retencion del 2 - 18
Abierto totalmente 99°C (210°F) calentador del bloque

Refrigerante Premium para ESE-M97B44-A Tornillos de retencion 25 18 -
motor del tubo de derivacion

E2FZ-19549-AA en de agua

Oregon, FSFZ-19549-CC Tornillos del soporte del | 48 35 -
en Canada, Motorcraft tubo de derivacion de

L ubricantes, adhesivos, limpiadores Tuercas y birlos del 9 - 80
Lavado del sistema de ESR-M14P7-A generador

enfriamiento Premium Tuercas del niicleo del 25 18 -
F1AZ-19AS03-A condensador del A/C

Sellador de tubos con
teflon
D8AZ-19554-A

WSK-M2G350-A2

(CONTINUACION)
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ESPECIFICACIONES (CONTINUACI()N)
Pares de apriete Pares de apriete
Descripcion Nm Ib-ft [b-in Descripcion Nm Ib-ft [b-in
Tornillos del soporte 25 18 - Tornillos del tubo de 9 - 80
inferior del radiador salida del calentador de
Tornillos de la conexion | 10 - 88 agua a la bomba de
de salida de agua (3.8L) agua (3.8L)
Tornillo del tubo de la 10 - 88 Tornillos del motor del 3 - 21
manguera inferior del ventilador
radiador (3.8L) Tornillo del tubo 25 18 -
Tornillos de la bomba a a a inferior de la bomba de
de agua (3.8L) agua (38L) .
Tornillos de lapoleade | 48 37 - Tornillos del enfriador 10 - 89
la bomba de agua (3.8L) de la transmision
Tornillos del 25 18 - Termostato 12 9 -
conden%dor del A/C d Polea loca 47 35 -
raohaldor Soporte del alternador 25 18 -
Tornillo del tensor dela 47 35 - Tolva contra 10 i 89
banda de accesorios salpicaduras

(CONTINUACION)
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