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DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO

Sistema de frenos

(CONTINUACION)

DH1258-B
Ref. N° de pieza | Descripcion Ref. N° de pieza | Descripcion
1 — Conjunto del cilindro 3 2780 Control del freno de
maestro del freno y estacionamiento
reforzador del freno de 4 — Conjunto del freno de
potencia disco delantero
2 — Conjunto del freno de (CONTINUACION)
tambor trasero
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DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO (CONTINUACION)

vastago, del freno
antibloqueo en las cuatro
ruedas (4WABYS)

(CONTINUACION)

Ref. N° de pieza | Descripcion Ref. N° de pieza | Descripcion
5 2C215 Unidad de control 6 3B494 Maodulo de control
hidraulico (HCU) del (4WABS)

El vehiculo se equipa con un sistema de frenos de
potencia asistido por vacio. Refiérase ala Seccion
206-07.

El sistema de frenado es un sistema hidraulico de
division diagonal. Refiérase ala Seccion 206-06.

Los frenos delanteros utilizan un céliper del freno
de pistébn doble y un sistema de frenos de disco.
Refiérase ala Seccion 206-03.

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES

Sistema de frenos

Para informacion sobre los diagramas de cableado y
conectores, consulte el diagrama 59 .

Herramientas especiales

Torno para freno en el vehiculo
201-00002

e

ST2032-A

Los frenos de tambor traseros usan un sistema de
autogjuste. Refiérase ala Seccion 206-02.

El sistema del freno de estacionamiento usa los
frenos de tambor traseros y es autoajustable.
Refiérase ala Seccion 206-05.

Un sistema de frenos antibloqueo de 4 ruedas
(AWABS) es @ equipo estandar. Refiérase ala
Seccion 206-09.
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206-00-4 Sistema de frenos — Informacion general 206-00-4
DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)
Inspeccion y verificacion Hoja de inspeccion visual
Comprobaciones preliminares Mecanica Electricidad
o * Cilindro maestro de * Interruptor del freno de

AN\ ADVERTENCIA: El uso de liquido de frenos estacionamiento
frenos distinto al DOT 3 que no sea €l aprobado * Piston del caliper del * Arnés de cables dafiado
causara dafio permanente a los componentes del g‘?”o o lotco”o'f'o el rivel dl

. : * Disco reno * Interruptor del niv
freno y causara que los frenos no funcionen. * Rodamientos de larueda | liquido del cilindro
AN ADVERTENCIA: El liquido para frenos + Balatas de freno maestro
contiene éteres de poliglicol y poliglicoles. Evite el * fzr";ﬂ?)tas y balatas od * Ljnttg””ptor de laluz de

contacto con los ojos. Lavese completamente las
manos después de usarlo. Si el liquido de frenos
entra en contacto con los ojos, lave con bastante
agua durante 15 minutos. Si la irritacion persiste,
consiga atencién médica. En caso de ingestion,
tome agua e induzca € vomito. Llame
inmediatamente al médico.

AN\ ATENCION: No derrame liquido de frenos
sobre superficies pintadas. Si se salpica, limpie
inmediatamente.

NOTA: Siempre compruebe el nivel del liquido en
la reserva del cilindro maestro del freno (2K478)
antes de efectuar 1os procedimientos de prueba. Si
el nivel del liquido no esta a nivel correcto, aflada
liquido de frenos DOT 3 de ato rendimiento
C6AZ-19542-AB o DOT 3 equivaente que cumpla
la especificacion Ford ESA-M6C25-A, DOT 3.

NOTA: Antes de efectuar cualquier diagnostico,
aseglrese de que € indicador de advertencia del
freno sea funcional.

Un cambio en la sensacion del pedal del freno es
usualmente el primer indicador de un problema del
sistema de frenos. El indicador de advertencia del
freno en el tablero de instrumentos y e nivel del
liquido en la reserva del cilindro maestro del freno
también son indicadores de problemas en el sistema.

Si una rueda (1007) se bloguea y se tiene que
mover €l vehiculo, abra el tornillo de purga en la
rueda blogueada para permitir que salga suficiente
liquido para aliviar la presion. Cierre €l tornillo de
purga. Esta operacion de purga puede liberar los
frenos pero no corregira la causa del problema. Si
esto no alivia la condicion de la rueda bloqueada,
repare los componentes bloqueados antes de
continuar.

e Tambor del freno

* Reforzador del freno de
potencia

» Barra del peda del freno

e Manguera de vacio del
reforzador

e Llantas

e Materia extraio

Para problemas de pedal del freno bajo o esponjoso:
e Compruebe y, si es necesario, vuelva a llenar la
reserva del cilindro maestro del freno.

* Purgue el sistema de frenos y vuelva a probar la
sensacion del peda del freno.

Para un problema de retorno lento o incompleto del
peda del freno:

e Inspeccione si hay doblez, dafo, una instalacion
correcta o interferencia en el pedal del freno
(2455).

e Compruebe el reforzador del freno de potencia en
busca de dobleces, dafio y la correcta instalacion.

* Verifique la queja del cliente.

Vibracién al aplicar los frenos.

Para problemas de vibracion cuando se aplican los
frenos, efectlie el siguiente procedimiento.

Inspeccione visualmente:

» Lacondicion de la suspension y la presion de la
[lanta.

* Bujes de la suspension y rotulas.

Corrija seglin sea necesario.

2001 Windstar, 8/2000



206-00-5

Sistema de frenos — Informacion general 206-00-5

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

1

Verifique y aisle el problema. La aspereza del
freno se puede sentir en:

» El volante de la direccion.
* El asiento.
e El pedal del freno.

Después de verificar el problema, compruebe si
hay problemas relacionados en €l:

e Sistema de informacion de servicio
automotriz en linea (OASIS).

* Boletines de servicio técnico.

Compruebe €l juego lateral del rodamiento de la
rueda y corrija seglin sea necesario.

NOTA: Quite lallanta y la rueda.

Comience en la parte delantera del vehiculo a
menos que la vibracion se haya aisado a la
parte trasera.

Quite el caliper del freno.

Miday registre el espesor del disco del freno.
Instale un disco nuevo del freno si e espesor
después del maguinado esta en la especificacion
0 debajo de ésta. La medida de la
especificacion esta grabada en €l disco del
freno. No maquine un disco nuevo del freno.

Para vehiculos con conjunto de mazay disco
del freno de dos piezas:

e Marque las correspondencias antes del
desensamble.

e Quite el disco del freno.

e Usando un disco de esmeril con un abrasivo
suave (del tipo Scotch BritelJ), quite
cualquier oxidacion o corrosion de las
superficies de montgje de la maza y disco
del freno.

e Alinee las marcas de correspondencia y
vuelva a instalar € disco del freno en la
maza.

8. AN\ ATENCION: No use un torno de banco
para maquinar los discos dd freno.

NOTA: La profundidad del corte debe estar
entre 0.10 y 0.20 mm (0.004 y 0.008 pulgadas).
Los cortes més ligeros ocasionaran calor y
desgaste. Los cortes méas profundos causaran un
acabado pobre de la superficie del disco del
freno.

Usando la herramienta especial, maguine los
discos del freno. Siga las instrucciones del
fabricante. Después de maqguinar, aseglrese de
gue € disco del freno aln cumpla con la
especificacion del espesor.

9. Usando un indicador de caratula, verifique que
el descentramiento lateral del disco del freno
esta ahora dentro de la especificacion del
vehiculo.

10. Quite cualquier rebaba de metal.

11. Quite el adaptador de la maza de la herramienta
especial.

12. Quite cualquier rebaba de metal restante por la
operacion de maquinado.

AN\ ATENCION: No lleve a caho este paso en
|os discos de freno traseros de sombrero en €l
tambor.

13. Para vehiculos con una maza de dos piezas y
un conjunto de disco de freno que no es de
sombrero en e tambor:

e Quite el disco del freno de la maza.

e Quite cualquier rebaba de metal restante de
las superficies de montaje de la maza y
disco del freno y del sensor ABS.

e Aplique lubricante antiaferrante de niquel de
alta temperatura F6AZ-9L494-AA o
equivalente que cumpla la especificacion
Ford ESE-M12A4-A a las superficies de
montaje.
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» Usando las marcas de correspondencia,
monte €l disco del freno en la maza.

14. Instale e céliper y compruebe €l

funcionamiento del freno.

Tabla de sintomas

Tabla de sintomas

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

Reforzador del freno
Inspeccione todas las mangueras y conexiones.

Todos los conectores de vacio sin usar se deben
taponar. Las mangueras y sus conexiones deben
estar aseguradas correctamente y en buenas
condiciones sin agujeros, sin areas suaves 0

colapsadas.

Condicion

Fuentes posibles

Accion

Los frenos se jalan o arrastran

Presion de aire de la llanta.
Alineacion de ruedas.
Balatas de freno (2001).
Zapatas y balatas de freno.
Componentes del freno.

Componente de la suspension.

Pase a la prueba precisa A.

Indicador rojo de advertencia
del freno siempre encendido

Nivel del liquido de frenos.

Freno de estacionamiento.

Circuito.
Tablero de instrumentos.

Llene la reserva del cilindro
maestro del freno alalinea

maxima.

El freno de estacionamiento
esta completamente liberado.
Pase a la prueba precisa B.

Vibracion del freno (la
vibracion mientras frena se
puede sentir ya sea en €l
volante de la direccion, en €l
asiento o en el peda del
freno)

Juego lateral excesivo del
rodamiento de la rueda.
Variacion del espesor del
disco del freno.

Ovaamiento del tambor.
Transferencia dispareja de la
balata.

Refierase a Seccion 100-04.

Recorrido excesivo del pedal
del freno

Fuga en el sistema.

El pedal esta bgjo o se siente
€Spon;j 0S0.

Dobleces de los componentes
del freno.

Sellos del piston del cilindro
maestro.

Valvula de descarga del ABS.

Efectle la prueba de fugas
hidraulicas.

Purgue el sistema. Refiérase a
Purga—Sistema en esta
seccion.

Vaya a la prueba precisa D.

Efectle la prueba de
condicion de deriva en esta
seccion.

Refiérase ala Seccion
206-09.

Los frenos se bloquean
aplicando una fuerza ligera a
pedal del freno

Componente del freno de
disco.

Componente del freno de
tambor.

Componente del freno de
estacionamiento.

Sistema del control de frenos
antiblogueo.

Pase a la prueba precisa C.

Recorrido errético del pedal
del freno

Activacion falsa del ABS.

Refiérase a la Seccion
206-09.
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

Tabla de sintomas (CONTINUACION)

Condicion

Fuentes posibles

Accioén

» Esfuerzo excesivo en € peda
del freno

Reforzador del freno de
potencia (2005).
Vavula de cierre del
reforzador del freno de
potencia.

Manguera de vacio del
reforzador del freno de
potencia.

Efectle la prueba de
componentes de reforzador
del freno en esta seccion.

e Los frenos se arrastran

Componentes del freno de
estacionamiento.

Céliper del freno de disco

Repare o instale componentes
nuevos seglin sea necesario.
Refiérase ala Seccion
206-05.

Repare o instale componentes
nuevos segln sea hecesario.
Refiérase ala Seccion

206-03.

Componentes del freno de Refiérase ala Seccion
tambor. 206-02.

* Indicador rojo de advertencia Circuito. Refiérase ala Seccion
del freno inoperante Foco. 413-01.

* Ruido del freno

Balatas del freno de disco
desgastadas a, o debgjo de la
especificacion y/o
componentes dafados.
Zapatas y balatas del freno de
tambor desgastadas a, 0
debajo de la especificacion
y/o componentes dafiados.

Maguine o instale un
componente nuevo segn sea
necesario. Refiérase a la
Seccion 206-03.

Repare o instale un
componente nuevo segn sea
necesario. Refiérase a la
Seccion 206-02.

Prueba precisa

PRUEBA PRECISA A: LOS FRENOS SE JALAN O ARRASTRAN

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR

Al COMPROBACION DE LLANTAS

- S

- No

Compruebe las Ilantas en busca de un desgaste
disparejo 0 excesivo y la presion correcta.

» ¢ Estan bien las llantas?

Vayaa AZ.

Corrija segin sea necesario. Pruebe €
funcionamiento normal del sistema.

(CONTINUACION)
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTlNUACION)
PRUEBA PRECISA A: LOS FRENOS SE JALAN O ARRASTRAN (CONTINUACION)

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION |

PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR

A2 COMPROBACION DE LOS COMPONENTES

DEL FRENO DE DISCO

Compruebe los caliper del freno de disco
(2C357) y las balatas en busca de dobleces,
desgaste, dafno e instalacion incorrecta.

¢Los céliper del freno de disco y las balatas
del freno estan bien?

Si
Vaya a A3.

—

No

Repare o instale un componente nuevo
seglin sea necesario. Pruebe s el sistema
funciona normal mente.

A3 COMPROBACION DE LOS COMPONENTES

DEL FRENO DE TAMBOR

Quite los tambores del freno y compruebe los
componentes del freno en busca de desgaste,
dafno, excentricidad del tambor e instalacion
correcta.

» ¢ Los componentes del freno de tambor estan
bien?

Si
Vaya a A4d.

—

No

Repare o instale un componente nuevo
segln sea necesario. Pruebe €
funcionamiento correcto del sistema.

A4 COMPROBACION DEL DESCENTRAMIENT

O DEL DISCO DEL FRENO Y MAZA

Compruebe el descentramiento en las ruedas
delanteras.
e ¢ El descentramiento total indicado (TIR) es
menor de 0.05 mm (0.002 pulgadas)?

Si
Vaya a AS.

—

No

Usando un torno para freno de montgje de
maza, maquine los discos del freno
delantero s el espesor final estara dentro
de las especificaciones. Pruebe si € sistema

funciona normal mente.

(CONTINUACION)
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

PRUEBA PRECISA A: LOS FRENOS SE JALAN O ARRASTRAN (CONTINUACION)

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
A5 COMPROBACION DE LA ALINEACION

Compruebe € caster, camber y la convergencia.
Refiérase a la Seccion 204-00.

e ¢lLaalineacion del extremo delantero esta
bien?

- S

Instale un caliper nuevo del freno de disco
en la rueda afectada. Pruebe €l
funcionamiento normal del sistema.

-~ No

Corrija la alineacibn seglin sea necesario.
Refiérase ala Seccion 204-00.

PRUEBA PRECISA B: INDICADOR ROJO DE ADVERTENCIA DEL FRENO SIEMPRE
ENCENDIDO

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
B1 COMPROBACION DEL INTERRUPTOR DEL FRENO DE ESTACIONAMIENTO

1 4

iy

Interruptor del freno de
estacionamiento

e ¢ Se apaga la luz roja de advertencia del
freno?

- S

Instale un interruptor nuevo del freno de
estacionamiento. Pruebe e funcionamiento
normal del sistema.

- No
Vaya a B2.

(CONTINUACION)
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

PRUEBA PRECISA B: INDICADOR ROJO DE ADVERTENCIA DEL FRENO SIEMPRE
ENCENDIDO (CONTINUACION)

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
B2 COMPROBACION DEL INTERRUPTOR DEL NIVEL DEL LiQUIDO DE FRENOS

i

iy

Interruptor del nivel del liquido de frenos

* ¢ Se apaga laluz roja de advertencia del
freno?

-~ S
Instale una reserva nueva del cilindro
maestro del freno. Pruebe €
funcionamiento normal del sistema.

- No
Vaya a B3.
B3 COMPROBACION DEL CIRCUITO 1305 (DB
1]
4y

J3 del modulo electronico delantero (FEM)

e ¢ Se apaga laluz roja de advertencia del
freno?

- S
Repare la condicion de tierra en €l circuito
1305 (DB). Pruebe e funcionamiento
normal del sistema.

- No
Vaya a B4.

(CONTINUACION)
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

PRUEBA PRECISA B: INDICADOR ROJO DE ADVERTENCIA DEL FRENO SIEMPRE
ENCENDIDO (CONTINUACION)

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
B4 COMPROBACION DEL CIRCUITO 1309 (RD/YE)

i

iy

FEM J1

* ¢ Se apaga laluz roja de advertencia del
freno?

- S
Repare la condicion de tierra en € circuito
1309 (RD/YE). Pruebe e funcionamiento
normal del sistema.

- No
Repare o instale un nuevo grupo de
instrumentos. Refiérase ala Seccion
413-01.

PRUEBA PRECISA C: LOS FRENOS SE BLOQUEAN CON UNA FUERZA LIGERA DEL PEDAL
DEL FRENO

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
Cl1 COMPROBACION DE COMPONENTES DEL FRENO PEGADOS O ATORADOS

Compruebe los componentes del freno en busca
de dobleces, si se pegan y la instalacion correcta
en cada rueda.

e ¢ Los componentes del freno estan bien?

- S
Vayaa C2.

- No
Repare o instale un componente nuevo
segln sea necesario. Pruebe €l
funcionamiento normal del sistema.

(CONTINUACION)
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

PRUEBA PRECISA C: LOS FRENOS SE BLOQUEAN CON UNA FUERZA LIGERA DEL PEDAL
DEL FRENO (CONTINUACION)

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION | PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR
C2 COMPROBACION DE LOS COMPONENTES DEL FRENO DE ESTACIONAMIENTO

Compruebe los componentes del freno de
estacionamiento en busca de desgaste, dafo y
gjuste correcto. Refiérase ala Seccion 206-05.

* ¢ Los componentes del freno de
estacionamiento estan bien?

- S
Vaya a C3.

- No
Repare o instale un componente nuevo
segln sea necesario. Pruebe €l
funcionamiento normal del sistema.

C3 COMPROBACION DE LAS BALATAS DEL FRENO Y LAS ZAPATAS Y BALATAS DEL
FRENO

Compruebe la balata del freno de disco y las
zapatas y balatas del freno en busca de desgaste,
dano o contaminacion. Refiérase ala Seccion
206-02 y a Seccion 206-03.

e ¢Las balatas de freno y los conjuntos zapata
y balata estan hien?

- S
Compruebe €l sistema de frenos
antibloqueo. Refiérase ala Seccion
206-09.

- No
Instale balatas nuevas 0 conjuntos de
zapata y balata en juegos por gje. Pruebe s
el sistema funciona normalmente.
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTlNUACION)
PRUEBA PRECISA D: CARRERA DEL PEDAL DEL FRENO EXCESIVA O ERRATICA

CONDICIONES PARA LA COMPROBACION |

PRUEBA/RESULTADOS/MEDIDAS A TOMAR

D1 COMPROBACION DE QUE EL PEDAL ESTE

ESPONJOSO

2

Opere el pedal del freno y note la sensacion del
pedal

e ¢ El peda se siente esponjoso?
Si
Purgue €l sistema de frenos. Refiérase a
Purga—Sistema en esta seccion. Pruebe el
funcionamiento normal del sistema.

—

No
Vayaa D2.

D2 COMPROBACION DEL PEDAL DEL FRENO

Inspeccione el pedal del freno en busca de
dobleces, obstruccion o dafio.

¢ El pedal del freno esta bien?

Si
Vaya a D3.

—

No

Repare o instale un componente nuevo
segln sea necesario. Pruebe €l
funcionamiento normal del sistema.

D3 COMPROBACION DE LOS COMPONENTES

DEL FRENO

Inspeccione los caliper del freno de disco,
balatas del freno y componentes del freno de
tambor en busca de dobleces, daho, instalacion
incorrecta y contaminacion.

e ¢EL freno de disco y los componentes del
freno de tambor estan bien?

Si

Instale un impulsor nuevo del freno de
potencia. Pruebe el funcionamiento normal
del sistema.

—

No

Repare o instale un componente nuevo
seglin sea necesario. Pruebe €l
funcionamiento normal del sistema.
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DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

Prueba de componentes

Reforzador de frenos

1. Compruebe € sistema de frenos hidraulicos en
busca de fugas o liquido insuficiente.

2. Con latransmision (7003) en neutral, detenga €l
motor (6007) y aplique el control del freno de
estacionamiento (2780). Aplique el pedal del
freno (2455) varias veces para hacer que escape
todo el vacio en el sistema

3. Aplique €l pedal del freno y sosténgalo en la
posicion aplicada. Arranque € motor. Si €l
sistema de vacio esta operando, €l pedal del
freno tendera a moverse hacia abajo, bajo
presion constante del pie. Si no se siente
movimiento, € sistema del reforzador del freno
de potencia no esta funcionando. Continte la
prueba con los siguientes pasos.

4. Quite la manguera del impulsor de vacio de la
conexion de la vavula de cierre. El vacio del
multiple debe estar disponible en e extremo de
la valvula de cierre de la manguera del
impulsor de vacio con el motor en velocidad de
marcha minimay la transmisién en neutral. S
el vacio del multiple esta disponible al
reforzador del freno de potencia (2005), conecte
la manguera de vacio a la valvula de cierre del
impulsor de potencia y repita los pasos 2 y 3 de
arriba.

5. Compruebe y, si no se siente un movimiento
hacia abajo del pedal del freno, instale un
impulsor nuevo del freno de potencia.

6. Opere e motor a un minimo de 10 segundos en
marcha minima rapida. Detenga el motor y
permita que permanezca asi €l vehiculo por 10
minutos. Luego aplique e pedal del freno con
aproximadamente 89 N (20 libras) de fuerza. La
sensacion del pedal del freno debe ser la misma
gue la notada con el motor funcionando. Si el
pedal del freno se siente duro (no hay asistencia
de potencia), instale una valvula nueva de cierre
y vuelva a probar. Si el peda del freno se
siente esponjoso, purgue el sistema hidraulico
para quitar €l aire. Refiérase a Purga—Sistema
en esta seccion.

Valvula de cierre

La funcion de la valvula de cierre del reforzador del
freno de potencia, es permitir al vacio del multiple
entrar a reforzador del freno de potencia y evitar e
escape del vacio en caso de que se pierda e vacio
del multiple durante el funcionamiento sostenido de
la mariposa total.

Para probar la funcion de la valvula de cierre del
reforzador del freno de potencia:

» Arranque y haga funcionar el motor por a menos
10 segundos.

» Opere €l pedal del freno para comprobar si hay
asistencia de potencia

 Desconecte la manguera del impulsor de vacio del
reforzador del freno de potencia. No quite la
vavula de cierre del reforzador del freno de
potencia del reforzador del freno de potencia.

» Debe haber suficiente vacio retenido en €l
reforzador del freno de potencia por a menos una
operacion mas del freno asistido por potencia.

Cilindro maestro de frenos

Condiciones normales

Las siguientes condiciones se consideran normales y
no son indicaciones de que € cilindro maestro del
freno (2140) necesita servicio.

Condicion 1:Durante el funcionamiento normal del
cilindro maestro del freno, €l nivel del liquido en la
reserva del cilindro maestro del freno (2K478) se
elevara durante la aplicacion del freno y disminuira
durante la liberacion. El nivel del liquido neto
(después de la aplicacion y liberacién del freno)
permanecera sin cambios.

Condicion 2:Existira una traza de liquido de frenos
en el forro del impulsor debajo de la brida de
montaje del cilindro maestro. Esto resulta de la
accion de lubricacion normal del orificio y sello del
cilindro maestro.

Condicion 3:El nivel del liquido disminuira con €l
desgaste de la baata.
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Sistema de frenos — Informacion general

206-00-15

DIAGNOSTICO Y COMPROBACIONES (CONTINUACION)

Condiciones anor males

Los cambios en la sensacion del pedal del freno o
recorrido son indicadores de que algo podria estar
mal en e sistema de frenos. Refiérase a la tabla de
sintomas para € diagnostico de la condicion
anormal.

Prueba de la condicion de derivacion

1. Desconecte las lineas del freno en € cilindro
maestro del freno.

PROCEDIMIENTOS GENERALES
Purga —Componentes

Herramientas especiales

Sistema mundia de diagnostico
(WDS)

418-F224

Probador de New Generation
Star (NGS)

418-F052 o herramienta de
diagnostico equivalente

Cable Flash NGS
418-F120 (007-00531) o
equivaente

ST1270-A

2. Conecte los puertos de salida del cilindro
maestro del freno.

3. Aplique los frenos. Si no se puede mantener la
atura del pedal del freno, € cilindro maestro
del freno tiene una fuga interna 'y se debe
reconstruir o instalar uno nuevo.

Cebado del cilindro maestro - En vehiculo o
banco

AN\ ADVERTENCIA: El liquido para frenos
contiene éteres de poliglicol y poliglicoles. Evite e
contacto con los ojos. L avese completamente las
manos después de usarlo. Si € liquido de frenos
entra en contacto con los ojos, lave con bastante
agua durante 15 minutos. Si la irritacion persiste,
consiga atencién médica. En caso de ingestion,
tome agua e induzca € vomito. Llame
inmediatamente al médico.
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206-00-16 Sistema de frenos — Informacion general 206-00-16

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

DH1283-A

AN ATENCION: No permita que e deposito
del cilindro maestro de freno se quede seco
durante la operacion de cebado. Conserve €l
depbsito del cilindro maestro de freno lleno con
el liquido de frenos especificado. Nunca vuelva a
usar € liquido de frenos que se ha drenado del
sistema hidraulico.

AN ATENCION: El liquido de frenos es
perjudicial para las superficies pintadas y
plasticas. Si se rocia €l liquido de frenos en una
superficie pintada o de plastico, lave
inmediatamente con agua.

NOTA: Cuando cuaquier parte del sistema
hidraulico se ha desconectado para la reparacion o
instalacion puede entrar aire a sistemay causar una
accion esponjosa del pedal del freno. Esto requiere
purga del sistema hidraulico después de que se haya
conectado correctamente. El sistema hidraulico se
puede purgar manualmente o con el equipo de purga
de presion.

NOTA: Cuando se ha instalado un cilindro maestro
nuevo del freno o se ha vaciado totalmente o
parcialmente el sistema, se debe cebar para evitar
gue entre aire a sistema.

1. Para € cebado en vehiculo, desconecte las
lineas del freno del cilindro maestro del freno
(2140).

2. Para el cebado de banco, monte €l cilindro
maestro del freno en un tornillo de banco.
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Sistema de frenos — Informacion general 206-00-17

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

DH1282-A

3.

Instale tubos cortos del freno con los extremos
doblados en la reserva del cilindro maestro del
freno.

* Llene lareserva del cilindro maestro del
freno con liquido de frenos DOT 3 de alto
rendimiento C6AZ-19542-AB o equivalente
DOT que cumpla con la especificacion Ford
ESA-M6C25-A.

Presione lentamente €l piston primario o, para
el purgado en el vehiculo, haga que un asistente
bombee lentamente el pedal del freno hasta que
fluya liquido de frenos claro de ambos tubos
del freno sin burbujas de aire.

Si es necesario, instale € cilindro maestro del
freno en el vehiculo. Para mas informacion
refierase ala Seccion 206-06.

Quite los tubos cortos del freno e instale €
tubo de salida del cilindro maestro.

NOTA: Vuelva a llenar la reserva del cilindro
maestro del freno seglin sea necesario.

Haga que un ayudante presione y sostenga el
pedal del freno.
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206-00-18 Sistema de frenos — Informacion general 206-00-18
PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

8. Afloje un tubo de salida del freno en e cilindro
maestro uno a la vez.

9. Apriete los tubos de sdlida

[18 Nm (14 Ib/ft) |

10. Repita los tres pasos anteriores hasta que no se
vean burbujas de aire en €l liquido de frenos
expelido.

11. Purgue €l sistema de frenos. Para mas
informacion refiérase a Purga—Sistema en esta
seccion.

Unidad de control hidraulico (HCU) del

sistema de frenos antibloqueo de cuatro
ruedas (4WABS)

NOTA: Este procedimiento Unicamente necesita
efectuarse si se ha instalado una unidad nueva de
control hidraulico (HCU) de frenos antibloqueo de 4
ruedas (4WABS).

2001 Windstar, 8/2000
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

|

DHO0360-A

DHO0774-A

-5

[15 Nm (11 Ib-ft) |

DH1301-A

1

Limpie toda la suciedad y quite €l tapdn de
[lenado del cilindro maestro del freno (2162), y
Ilene la reserva del cilindro maestro del freno
con €l liguido de frenos especificado.

Conecte un tubo de drengje claro a tornillo de
purga trasero derecho y €l otro extremo en el
contenedor Ileno parcialmente con liquido de
frenos recomendado.

Haga que un asistente bombee el pedal del
freno y luego sostenga presion firme en el pedal
del freno.

Afloje €l tornillo de purga trasero derecho hasta

gue salga un chorro de liquido de frenos.

Mientras el asistente mantiene la presion en el

pedal del freno, apriete € tornillo de purga

* Repita hasta que salga liquido cristalino sin
burbujas.

* Vuelva allenar la reserva del cilindro
maestro del freno seglin sea necesario.

Apriete el tornillo de purga.
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206-00-20 Sistema de frenos — Informacion general 206-00-20

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

GH0869-A

6. Repitalos pasos del 2 a 5 para e tornillo de

purga trasero izquierdo, el tornillo de purga
delantero derecho y €l tornillo de purga
delantero izquierdo, en ese orden.

NOTA: Vaya a menl de ayuda en la
herramienta de diagnostico. Se debe usar la
tarjeta de funcion de servicio (FSF) Ford para
obtener el menl de ayuda.

Conecte €l adaptador del cable DLC de la
herramienta de diagnostico en el conector de
comunicaciones de datos del vehiculo (DLC)
debgjo del tablero de instrumentacion y siga las
instrucciones de la herramienta de diagnostico
para la purga de exceso de aire.

8. Repita el procedimiento convencional de purga

como se describe en los pasos del 2 a 6.

Caliper

1. NOTA: No es necesario efectuar una purga

completa del sistema de frenos s Unicamente se
desconect6 el caliper del freno de disco.

Cologue una llave de extremo abierto en el
tornillo de purga del céliper del freno de disco.
Sujete un tubo de drengje de hule al tornillo de
purga del caliper del freno de disco y sumerja
el extremo libre del tubo en un contenedor
parcialmente Ileno con liquido de frenos limpio.

Haga que un asistente bombee el pedal del
freno y luego sostenga presion firme en el pedal
del freno.

Afloje el tornillo de purga del céliper del freno
de disco hasta que salga un chorro de liquido
de frenos. Mientras el asistente mantiene la
presion en e pedal del freno, apriete el tornillo
de purga del caliper del freno de disco.

* Repita hasta que salga liquido cristalino sin
burbujas.

e Vuelva allenar la reserva del cilindro
maestro del freno seglin sea necesario.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

DH0856-A

Purga —Sistema

4. Apriete e tornillo de purga del céliper del freno
de disco. Para més informacion refiérase a
Especificaciones en esta seccion.

Manual

AN\ ADVERTENCIA: El liquido de frenos
contiene éteres de poliglicol y poliglicoles. Evite €
contacto con los ojos. L avese completamente las
manos después de usarlo. Si € liquido de frenos
entra en contacto con los 0jos, lave con bastante
agua durante 15 minutos. Si la irritacion persiste,
consiga atencién médica. En caso de ingestion,
tome agua e induzca € vomito. Llame
inmediatamente al médico.

AN ATENCION: No permita que e deposito
del cilindro maestro de freno marche en seco
durante la operacion de purga. Conserve €
deposito del cilindro maestro del freno lleno con
el liquido de frenos especificado. Nunca vuelva a
usar € liquido de frenos que se ha drenado del
sistema hidraulico.

AN ATENCION: El liquido de frenos es
perjudicial para las superficies pintadas y
plasticas. Si se rocia € liquido de frenos en una
superficie pintada o de plastico, lave
inmediatamente con agua.

NOTA: Cuando alguna parte del sistema hidraulico
se ha desconectado para reparacion o instalacion, el
aire puede entrar en el sistemay causar una accion
esponjosa del pedal del freno. Esto requiere purga
del sistema hidraulico después de que se haya
conectado correctamente. El sistema hidraulico se
puede purgar manualmente o con el equipo de purga
de presion.
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Sistema de frenos — Informacion general

206-00-22

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

|

DHO0360-A

DHO0774-A

DH1301-A

1

Limpie toda la suciedad y quite la tapa de
[lenado del cilindro maestro del freno (2162), y
Ilene la reserva del cilindro maestro del freno
(2K478) con € liguido de frenos especificado.

Cologue una llave de extremo abierto en el
tornillo de purga trasero derecho. Sujete un
tubo de drengje de hule a tornillo de purga
trasero derecho y sumerja el extremo libre del
tubo en un contenedor parcialmente lleno con
liquido de frenos limpio.

Haga que un asistente bombee, y luego
sostenga presion firme en e pedal del freno
(2455).

Afloje €l tornillo de purga trasero derecho hasta
gue salga un chorro del liquido de frenos.
Mientras un asistente mantiene la presion en €l
pedal del freno, apriete € tornillo de purga
trasero derecho.

* Repita hasta que salga liquido cristalino sin
burbujas.

e Vuelva allenar la reserva del cilindro
maestro del freno seglin sea necesario.

Apriete el tornillo de purga trasero derecho.
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Sistema de frenos — Informacion general

206-00-23

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

GHO0869-A

DH0856-A

6. Repitalos pasos 2, 3, 4y 5 para €l tornillo de
purga trasero izquierdo.

7. Coloque una llave de extremo abierto en el
tornillo de purga del caliper del freno de disco
delantero derecho. Sujete un tubo de drenaje de
hule a tornillo de purga del caliper del freno de
disco delantero derecho y sumerja el extremo
libre del tubo en un contenedor parcialmente
[leno con liquido de frenos limpio.

8. Haga que un asistente bombee, y luego
sostenga presion firme en el pedal del freno.

9. Afloje € tornillo de purga del caliper del freno
de disco delantero derecho hasta que salga un
chorro de liquido de frenos. Mientras un
asistente mantiene la presion en el peda del
freno, apriete el tornillo de purga del caliper del
freno de disco delantero derecho.

» Repita hasta que salga liquido cristalino sin
burbujas.

e Vuelva allenar la reserva del cilindro
maestro del freno seglin sea necesario.

10. Apriete € tornillo de purga del caliper del freno
de disco delantero derecho. Consulte las
especificaciones.

11. Repita los pasos 7, 8, 9 y 10 para € tornillo de
purga del céliper del freno de disco delantero
izquierdo.
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206-00-24 Sistema de frenos — Informacion general 206-00-24
PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

Presion.
1. Limpie toda la suciedad y quite €l tapon de
Ilenado del cilindro maestro del freno y llene la
N « reserva del cilindro maestro del freno con €l
/”"‘Lr liquido de frenos especificado.
/
DHO0360-A

2. NOTA: Las herramientas para el adaptador de
purga de presion del cilindro maestro estan
disponibles de varios fabricantes de equipo de
purga de presion. Siga las instrucciones del
fabricante a instalar el adaptador.

Instale €l adaptador de purga a la reserva del
cilindro maestro del freno y sujete la manguera
del tanque de purga a la conexion en el
adaptador.

3. NOTA: Purgue primero la linea mas larga.
Aseglrese de que € tanque de purga contiene
suficiente liquido de frenos especificado para
completar la operacion de purga.

Cologue una llave del extremo de la caja en €l
tornillo de purga trasero derecho. Sujete un
tubo de drengje de hule a tornillo de purga
trasero derecho y sumerja el extremo libre del
\ tubo en un contenedor parcialmente lleno con

TR DHOT74-A liquido de frenos limpio.

4. Abralavéavulaen el tanque de purga
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

DH1301-A

Comprobacion de fugas hidraulicas

Afloje los tornillos de purga trasero derecho.
Deje abierto hasta que fluya liquido de frenos
libre de burbujas claro, luego apriete €l tornillo
de purga trasero derecho y quite la manguera de
hule.

ContinGe purgando €l resto del sistema, yendo
en orden desde € tornillo de purga trasero
izquierdo al tornillo de purga del céliper del
freno de disco delantero derecho, terminando
con €l tornillo de purga del caliper del freno de
disco delantero izquierdo.

Cierre la vavula del tanque de purga. Quite la
manguera del tanque del adaptador y quite €l
adaptador.

NOTA: El liquido de frenos es soluble en agua
y es posible que se haya lavado toda evidencia
de fugas del liquido si e vehiculo ha
funcionado en lluvia o nieve.

Aseglrese de que la reserva del cilindro
maestro del freno (2K478) esté llena

Aplique varias veces los frenos y aseglrese de
gue no se sienta esponjoso €l pedal del freno
(2455) Si es necesario, purgue €l sistema.
Refiérase a Purga—Sistema en esta seccion.

Sostenga presion en el pedal del freno por 30
segundos.

Verifique si € nivel de lareserva esta
disminuyendo.

Si e nivel de la reserva esta disminuyendo,
inspeccione los componentes del freno,
conexiones y las lineas para localizar la causa
de la fuga.
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PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

Comprobacion de descentramiento

Herramientas especiales

Juego del medidor de la
excentricidad de la llanta 'y
rueda

134-00199 o equivalente

ST1687-A

AN ATENCION: Se debe cumplir con la
especificacion de descentrado del disco de los
frenos para asegurar el desempefio correcto de
los frenos sin quejas de aspereza.

AN\ ATENCION: No instale discos de los frenos
(1125) que tengan menos del espesor minimo
especificado. No maquine un disco del freno
debajo de la especificacion minima del espesor.

NOTA: Cuando instale los discos de freno, siempre
alinee las marcas de acoplamiento pintadas en los
discos de los frenos con las de la maza delantera.

NOTA: Cuando instale discos de los frenos, siempre
aplique lubricante anti-aferrante de niquel de alta
temperatura F6AZ-9L494-AA 0 su equivaente que
cumpla con la especificacion Ford ESE-M12A4-A a
las superficies de acoplamiento de la maza delantera
con el disco del freno.

1. No quite € ensamble de la llanta y rueda.
Apriete las tuercas de la rueda de acuerdo con
las especificaciones.

2. Levantey soporte e vehiculo.

3. Arme la herramienta especia utilizando la
extension con punta esférica.

4. Localice una abertura en lado interior del
cubrepolvo que permita que la punta del
micrometro de caratula se cologue por [0 menos
a5 mm (0.2 pulgadas) del borde exterior del
disco del freno.
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Sistema de frenos — Informacion general 206-00-27

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

[ 0.05 mm (0.002in.) |

DHO0875-A

DH0874-B

5.

10.

NOTA: No sujete e juego del medidor a algin
componente del vehiculo separado del disco del
freno por una union flexible, como una rétula o
montaje de la carroceria.

Sujete la herramienta especia en €l vehiculo,
asegurandose de que € brazo flexible del
micrémetro y la punta de prueba no toquen la
tolva del guardapolvos o la llanta mientras esta
girando.

Gire la rueda seis revoluciones y registre la
excentricidad total indicada.

Si la excentricidad total indicada excede la
especificacion méaxima, quite e disco del freno.
Para informacion adicional, refiérase a la
Seccion 206-03.

Limpie la cara de montaje del disco del freno
de alguna suciedad, oxidacion y material
extrano.

Miday registre e descentrado total indicado
para la cara de la maza por fuera del circulo de
los birlos.

Instale una maza nueva delantera si la
excentricidad total indicada excede la maxima
especificacion. Para informacion adicional,
refierase ala Seccion 204-01.

» Repitala medicion de la excentricidad de la
maza.
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206-00-28

PROCEDIMIENTOS GENERALES (CONTINUACION)

ESPECIFICACIONES

Especificaciones generales

11.

12.

Si laTIR del disco del freno esta alin fuera de
la especificacion, mida y registre el espesor del
disco del freno. Si el espesor es suficiente para
maguinar el disco del freno a la especificacion
de la excentricidad, vaya al paso 12. Si €
espesor no es suficiente, instale un disco nuevo
del freno y vuelva a comprobar la TIR.

NOTA: El maguinado del disco del freno se
debe efectuar con un torno en € vehiculo. Siga
las instrucciones del fabricante.

Utilizando la herramienta especial, rectifique el
disco de los frenos si el espesor fina no sera
menor a la especificaciobn minima. Vuelva a
verificar la excentricidad del disco.

Especificaciones generales

Ref.

Especificacion

Limite de desgaste de la
balata del freno de disco
(arriba de la zapata o
remaches)

1.0 mm (0.04 pulgadas)

Limite de desgaste de la
balata del freno de tambor
(arriba de la zapata del
freno o remaches)

3.0 mm (0.12 pulgadas)

Lubricantes

Liquido de frenos DOT 3
de alto rendimiento C6AZ-
19542-AB

ESA-M6C25-A, DOT3

Lubricante antiaferrante de
niquel de alta temperatura
F6AZ-9L494-AA

ESE-M12A4-A

Frenos de disco

Espesor minimo del disco
del freno

Grabado en € disco del
freno

(CONTINUACION)

Ref. Especificacion
Excentricidad méxima del | 0.05 mm (0.002 pulgadas)
disco del freno
Variacion maxima del 0.010 mm (0.0004
espesor del disco del freno pulgadas)

Freno de tambor

Diametro interior méximo | Grabado en el tambor del
del tambor del freno freno
Pares de apriete

Descripcion Nm Ib-ft Ib-in

Conexion del tubo del 18 14 -
cilindro maestro del

freno

Tornillo de purga del 12-18 9-13 -
caliper

Tornillo de purga del 15 11 -
cilindro de la rueda

Interruptor de crucero 14-20 10-14 -
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