GENERALIDADES
Esquema de principio general de los circuitos de frenado 30

NOTA : el esquema siguiente es un esquema de principio general ; no hay que tomarlo en ningin caso camo
referencia para las tomas y la afectacién de los circuitos. En la sustitucién de uno de los elementos
constitutivos del circuito de frenado de un vehiculo es preciso marcar siempre las tuberias antes del

desmontaje, a fin de tonectarlas imperativamente en sus posiciones iniciales.

FRENADO EN " X"

Con compensador dependiente de la carga

915635




GENERALIDADES
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Pares de apriete (en daN.m)
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TREN GENERALIDADES
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GENERALIDADES
Pares de apriete (en daN.m)

@ DIMENSIONES PAR DE APRIETE
Tornillos de purga - 05A08
Flexibles en receptores delanteros M 10 X 100 1.3
Flexibles de brazos traseros M10 X 100 1,3
Alimentacién receptor trasero M 10 X 100 1,3
Salidas bamba de freno M 10 X 100 13
Entrada compensador M12 % 100 1.3
Salidas compensador M 10 X 100 1.3
Entradas y salidas grupo hidraulico ABS M 10 X 100 } '3

M12 X 100 ‘




GENERALIDADES

Puntos de medida 30

98336R}

La cota HS se toma en el eje de |la barra de sus-
pension,

98762R

W . W W . " L W W T L . T U L L T T A Y




GENERALIDADES

Alturas bajo casco / Ingredientes

30

La medida de las alturas bajo casco se efectua con
el vehicuio en vacio y sobre una superficie plana
{preferentemente sobre un elevador de 4 colum-
nas) .

- depdésito de carburante lleno,

- presién de los neumaticos verificada.

H1 y H4 . cotas del eje de las ruedas al suelo.

H2: cota del larguero delantero en el eje de las
ruedas al suelo.

H5: cota del eje de la barra de suspensién al
suelo.

Medir las cotas :

H1y H2 para |la parte delantera
H4 y HS para |a parte trasera

y hallar la diferencia.

Ver valores en el capitulo Valores y Reglajes.

Ingredientes
TIPO CANTIDAD ORGANOQOS
Loctite FRENBLOC 1a2qgotas Filetes de |a rdtula axial,
Tornillos de fijacion gdel plato de freno trasero.
Loctite SCELBLOC 5 abgotas Mangueta de transmision.
Aceite SAE B0W Untar Mangueta de rueda trasera.




GENERALIDADES
Piezas a sustituir cuando han sido desmontadas / Liquido de freno

30

- Freno de rotula axial.
- Gancho masa de equilibrado.
— Rodamiento del buje.
- Fuelle - rodamienta de transmision.
- Tornillos guias de estribo Girling.
- Tuerca freno de mangueta.
- Tornillos de fijacion :
« de |acajade direccion,
« delacunadel tren delantero,
+ deltrantrasero.

Liquido de freno

PERIODICIDAD DEL CAMBIO DE LIQUIDQ DE FRENQ

La tecnologiz de nuestros frenos y, en particular, de nuestros frenos de discos (pistones huecos que
transmiten poco el calor, baja cantidad de liquido en el cilindro, estribos deslizantes que evitan tener una
reserva de liquido en la zona menos refrigerada de |a rueda) nos ha permitido rebajar al maximo el riesgo de
vapor lock, incluso en el caso de una utilizacién intensiva de los frenos (zona montafosa).

Los liguidos de frenc actuales sufren una ligera degradacién en ¢l transcurso de los primercs meses de
utilizacién, como consecuencia de una ligera toma de humedad (ver carnet de garantia - mantenimiento del
vehiculo para cambio del liguida).

Rellenado de nivel

Ei desgaste de las pastillas y zapatas de frenos provoca un descenso progresivo del nivel del liquido de freno
en ¢| depésito. Es inatil compensar este descenso, e! nivel se restablecera en el préximo cambio de pastillas.
Evidentemente no debe, no obstante, descender par debajo de la marca del minimo.

Liquidos de frene homologados

La mezcla en el circuito de frenade de dos liquidos no compatibles puede provecar un gran riesgo de fugas,
debidas principalmente al deteriore de las copelas. Para evitar tal riesgo, es imperativo limitarse a los liquidos
de freno controlados y homologados por nuestros laboratorios, conforme a la Norma SAE J 1703 dot 3 6 dot 4




GENERALIDADES

Racores y canalizaciones de frenado / Identificacion de las barras de torsion tra530

\V

La conexidn de las canalizaciones entre fa bomba
de freno, estribos, compensador y grupo hidrau-
lico se efectlla mediante racores roscados de PASO

METRICC.

En consecuencia, €s importante no utilizar mas
que las piezas que figuran en el catalogo de Piezas
de Recambio de este vehiculo.

Identificacidn de las piezas

— FORMA del extremo de las TUBERIAS de acero
o de cobre {A),

— FQRMA de los ALOJ;QMIENTOS ROSCADOS en
los drganaes (B),

-~ RACORES de la tuberia de color VERDE o
NEGRO : 6 caras exterioresde 11 mm 6 12 mm

(C).

Vo d SVt s,
T LY

78491R

Identificacion de las barras de torsiéon traseras

Al

El sentido de torsién esta invertido, por lo que las barras derecha e izquierda se identifican por unas huellas

que figuran en |os extremos.

BARRA IZQUIERDA

7438451

2 huellas

BARRA DERECHA

7438551

3 huellas



GENERALIDADES
Caracteristicas de las barras estabilizadoras delanteras/traseras/suspension trase

BAQA/BACGE
Tipos de vehiculos BAGF/BAOG
BAOL/BAOU

DIAMETRO 23 mm

Caracteristicas de |las barras estabilizadoras traseras

TREN TRASERO TUBO TREN TRASERO 4 BARRAS
Tipos de vehiculos
p BAOE BADA
BACL BAOF BAOG
BAQU
Diametro 15,5 mm 18 mm 23,15 mm
Namero dientes lado soporte - - 31
NGmero dientes lado gemela - - 30

Caracteristicas de las barras de suspension traseras

TREN TRASERO TUBO TREN TRASERQ 4 HARRAS
Tipas de vehiculos BADA / BAOE
BAOF / BAOL BADG
BAODE
Didmetro 20,5 mm 23,8 mm
Namero dientes lado soporte 25 27
Numero dientes lado gemela 24 26




GENERALIDADES

Influencia de los angulos 30

Influencia de los diferentes angulos sobre |a estabilidad de la trayectoria y sobre el desgaste de los
neumaticos de |os vehiculos.

CAIDA

Le mas importante s la comparacién entre los angulos izquierdo y derecho. Una diferencia superior a un
grado entre ambaos lados origina un desvic de la trayectoria que es necesario corregir con el volante, de lo

que se deriva un desgaste anormal de |os neumaticos.

El valor de este angulo es generalmente bajo : del orden de 1°,

AVANCE

Lo mas importante es [a comparaddn entre los dngulos izquierdo y derecho. Una diferencia superior a un
grado origina un desvio de la trayectoria que es necesario corregir con el volante, de lo que se deriva un
desgaste anormal de ios neumaticos.

Se caracteriza, a velocidad estabilizada, por un tiro hacia el lado en el que el 2ngulo es menor,
ALTURA DE DIRECCION
Los balanceos influyen en ia variacidn del paralelismo en los movimientos de {a suspensién.

Las variaciones de paralelismo diferentes entre las ruedas derechas e izquierdas implican (sin que el volante
cambie de posicion} :

— undesvio hacia un {ado al acelerar.

— undesvio hacia el otro lado al frenar,
— cambios de trayectoria en carreteras deformadas.

PARALELISMG

Este reglaje tiene poca influencia sobre el comportamiento rutero.

Tener en cuenta:

— gue un exceso grande de divergencia origina un desgaste del borde interior, simétrico, de los dos
neumaticos,

— que un excese grande de convergencia origina un desgaste del borde extericr, simétrico, de los dos
neumaticos.



GENERALIDADES
Principio de control de los angulos

30

VERIFICACIONES PRELIMINARES

Antes de proceder ai contro! de los angulos de|
tren, sera necesario verificar [os puntes siguientes
y eventualmente remediarlos:

- Simetria de los neumaticos del mismo tren :
» dimensiones,
e presiones,
¢ grados de desgaste.

— Articulacion :
¢ estade de los cojinetes y apoyos elasticos,
s juegode las rotulas,
e juegode |osrodamientos.

— Alabeo de fas ruedas : no debe sobrepasar de
1.2 mm (s¢ compensara con |05 aparatos de
lectura).

— Simetria de las alturas bajo casco (estado de |a
suspension).

DETERMINACION DEL PUNTO MEDIO DE LA
DIRECCION

Una cperacion de control y de reglaje del tren
delantero necesita poner la direccién en el punto
medio, para avitar l¢s fendémenes de tiro.

® Retirar |as llaves del contactor de arranque.

¢ Poner lasruedasrectas.

® Bloquear la direccién : se obtiene asi la posi-
cion “punto medioc” de ésta.

En esta posicion, instalar los aparatos de medida y
proceder al control,

Cuando se regula el paralelismo, hay que respetar
la simetria de las longitudes X de las cajas rétulas
de las bieletas de direccion.

95671R




GENERALIDADES
Control - Reglaje del tren delantero

30

ORDEN CRONOLOGICO DE LAS OPERACIONES

Por 1a concepcién geometrica de los trenes delan-
teros, una modificacidén de unc de los angulos
(avance, caida, pivote, paralelismo y variacién)
tiene repercusiones mas © menos impaortantes
sabre el valor de los otros angulos. (Siendo el
angulo de avance el que tiene mayar influencia).

Es por ello primordial respetar e} orden siguiente:

— montar el aparato sobre el vehicula, respe-
tando las instrucciones del fabricante,

— determinar el punto medio de |a direccién {ver
parrafo anterior) y bloquear el volante,

— levantar el vehiculo bajo casco,

— anular el alabeo de {a llanta,

— pener el vehiculo sobre plataformas gira-
torias,

— montar el aprieta-pedal de freng,

— mover la suspensién para poner el vehiculo a
su altura libre,

— verificar la simetria de las longitudes X de las
cajas rétulas en las bigletas de direccién,

81840R

95671R

— obtener los valores A en |as escalas de lectura.

@ Simetria de las longitudes X correcta ;

— lacota (A) debe estar igualmente repartida.

@ Simetria de las longitudes X incorrecta :

— obtener las cotas {A) del lado derecho e iz-
quierdo, restarlas y repartir en ambaos lados la
mitad del resultado.

Ejemplo :

Valor lado derecho: 16
Valor lado izquierdo : 10
16 —10 =6

6 . 2 :3

Actuar en las bieletas de direccion, con el fin de
igualar las cotas (A) en ambos lados :
A=13

— en esta posicion, poner las plataformas gira-
torias a cero,

— controlar por este orden :
e &lavance,
+ ¢|pivote,
¢ lacaida,
» ¢l paralelismo,



GENERALIDADES

Control - Reglaje del tren delantero / Diagndstico

30

REGLAJE DEL PARALELISMO

Se pueden presentar varios casos :

Paralelismo Reparticién CorrecciGn a efectuar
@ BIEN MAL Dar el mismo numero de vueltas a los manguitos de reglaje
(o extremos), pere en sentido contrario, a la izda y a 1a
dcha, para obtener el mismo valor (A) en ambos lados.
@ MAL BIEN Reglar el paralelismo ai misma valor en la derecha y en la
izquierda, asegurandose de que se tienen siempre valores
{A) idénticos en ambaos lados.
MAL Efectuar una primera reparticién para igualar los valores

ol

{A) en ambos lados y después reglar el paralelismo segan el
cason’

Diagndstico del tren delantero

INCIDENTES

CAUSAS POSIBLES

Avance mal

— Brazo falseado
— Larguero o cuna-tren falseado

Caida + pivote bien pero
Caida mal
Pivote mal

— PBrazo falseado

— Larguero o cuna-tren falseado

Caida bien

pero
Pivote mai

-- Porta-manguetas falseado

Pivote bien
pero
Caida mal

— Porta-manguetas falseado

Variacion del paralelismo mal

Brazo falseado
- Ver avance
Larguera falseado

Paralelismao mal en mas de 6 mm

— Porta-manguetas dcho o izdo falseado.




GENERALIDADES
Diagnostico del frenado

30

El presente diagndstice abarca todos |os tipos de
circuitos y elementos de frenado de la gama de
vehiculos actuales sin ABS.

Para los vehiculos equipados de ABS consultar €]
capitulo 38.

Stlo se retendran durante el diagnoéstico los
elementos propios del vehiculo descritos en el
presente Manual de Reparacion.

Este diagndstico se presenta en dos partes que
facilitan la busqueda.

) Efecto constatado en el pedal
il Efecto constatado en el comportamiento

I EFECTO CONSTATADO EN EL PEDAL

INCIDENTES

CAUSAS POSIBLES

Pedal duro :
Esfuerzo elevado para una débil deceleracion.

Defecto de asistencia

Pastillas :

- engrasadas,

- cristalizadas, no conformes,

-que se calientan, frenada prolongada con
pedal en apoyo constante (bajada de un puer-
to), no conformes.

Pistdn gripade.

Canalizacion obstruida.

Padal elastico

Nota : al ser elevada la tasa de asistencia de los
vehiculos actuales, el resultado as ura impresién
de pedal elastice. Para diagnosticar si se trata de
un incidente o de la utilizacién normal, deben
efectuarse dos pruebas :

1. Vehiculo redando
Prueba de enjuiciamiento : relacidn carrera
pedal/deceleracién.

2. Vehiculo detenido, motor parada
Prueba complementaria a la de la carrera del
pedal . efectuar 5 aplicaciones sobre el pedal
de freno ¢on el fin de vaciar el servofreno
antes de tener en cuenta ¢l resultado de |a
prueba.

Presencia de aire en el circuito : mala purga.
fugainterna en el circuito de frenado.

Falta de liquido en el deposite (fuga exterior
del circuito de frenado).




GENERALIDADES
Diagndstico del frenado

30

Pedal con gran recorrido

Prueba a efectuar con el vehiculo detenido y el
motor parado.

Nota : es necesario efectuar 5 aplicaciones sobre
el pedal de freno para vaciar ¢l servofreno, antes
de tener en cuenta el resultado de la prueba.

- Mal reglaje de las zapatas.
Freno de disco y de tambores

Reglaje automatico : cable del freno de mano

demasiado tenso.
Nata : |a aproximacidén automatica se efectia

mediante ¢| pedal de frenc si no hay tensi6n
anarmal del cable del freno de mano en reposo.

- Desgaste importante y no simétrico de las
pastilias (en bisel o en hueco).
- Excesiva guarda en |2 bomba de frenos.

- Liquido en ebuilicién o que se ha calentado.

Pedal al piso
Prueba con el vehiculo detenido y motar parade.
Nota . es necesario efectuar 5 aplicaciones sobre

el pedal de freno para vaciar el servofreno, antes
de tener en cuenta el resultado de la prueba.

- Fuga hidriulica (verificar la estanquidad}.

- Defecto de |a copela de estanquidad entre dos
circurtos de la bomha de frenos.

- Liquido en ebullicidn.

Il EFECTO CONSTATADO EN EL COMPORTAMIENTC

INCIDENTES

CAUSAS POSIBLES

Frenos que se agarrotan

— Guarniciones a despegar
- Guarniciones ligeramente engrasadas.

- Muelles a cambiar.

Frenos que retiemblan

- Tambores ovalizados.

~ Discos muy alabeados.
- Discos de espesor no uniforme,

- Depdsito anormal sobre los discos {oxidacion
entre la pastillay el disco).
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Diagndstico del frenado

30

Tiro al frenar {adelante)

Suspension tren delantero, direccion a verifi-
car.

Piston gripado®.

Neumaticos (desgaste - inflado).

Canalizacién obstruida®™.

*ATENCION : en los vehiculos con tren delantero
con salida negativa, el tiro hacia un lado resulta
de un incidente del circuito del lado opuesto.

Desvio al frenar (atrés}

Compensador o limitadar de frenado {reglaje
del funcionamiento).

Pistdn gripado.
Mal reglaje de las zapatas.

Reglaje automatico : cable del freno de mano
demasiado tenso.

NOTA : la aproximacién automatica se efectia
con el pedal de freno si no hay tensién anormat
del cable del freno de mano en reposo.

Muelle de recuperazidn.

Frenos que se calientan

Guarda de [a bomba de freno insuficiente que
no permite el retorno al reposo de la bomba de

freno.
Pistén gripada o que vuelve mal.
Canalizacion obstruida.

Gripado del mando del freno de mane.

Mal reglaje del mando del freno de mana.




GENERALIDADES

Purga del circuito de frenado

30

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

M.5. 815 Aparato de purga

Para los vehiculos equipados de un servo-freno,
es importante gue durante la purga, y cualguiera
que sea el método aplicado, e! dispositivo de
asistencia no sea accionado.

La purga se efectia con el aparate M.S. 815 sobre
un elevadar de cuatro calumnas ¢con las ruedas en
el suelo.

Conectar las canalizaciones del M.S. B15 en los
purgadores del {de los} :

- bomba de frenos,

- receptor,

- compensador.

Unir el aparato a un punto de alimentacién de
aire comprimide (minimo 5 bares).

Conectar el sistema de llenado al deposite de!
liquido de frenos.

Abrir:

- Ja alimentacidn, esperar que el depdsito esté
lleno (las dos partes).

- el grifode aire comprimido.

Al estar estos vehiculos equipados de circurtos de
trenado en X proceder como sigque :

Abrir:

- ¢l tornillo de purga de la rueda trasera derecha
y contar unos 20 segundos de escurrido del
liquido,

- &l tornillo de purga de la rueda defanteraizda y
contar unos 20 seq. de escurrido del liquido.

No tener en cuenta las burbujas de aire en los
tubos del aparato de purga.

Proceder de |a misma forma para la rueda trasera
izquierda y la rueda delantera derecha.

Controlar la firmeza del pedal de frenos al pisarlo
(pisar varias veces).

Rehacer |a purga si es necesario.

Completar el nivel del liquide de frenos en ef
depdsite, tras haber desconectado el aparato.

(Para la purga del circuite de fremado ABS,
consultar el capitulo 38).
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GENERALIDADES
Purga del circuito de frenado

BEO37R



ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS

Brazo inferior

31

PARES DE APRIETE (en daN.m) @

Tuercas de triAngulo inferior sobre cuna 9
Tuercas de chaveta sobre porta-mangueta 8
Tuercas apoyos de la barra estabilizadora 3.2

Tuerca de la rétula inferior &
Tornillos de ruedas 9
EXTRACCION

Con el vehiculo en el sueio, extraer ios apoyos (1)
de la barra estabilizadora sobre los brazos
inferiores.

S0130R

Sacar la barra estabilizadora por abaja.
Con el vehiculo sabre borriguetas, extraer :

— latuercay la chaveta{2),

— los dos bulones de fijacién (3} del brazo sobre

la cuna,

25875R

— el brazo.



ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Brazo inferior / Cojinetes elasticos del brazo inferior de chapa

REPOSICION

Nota : asegurarse de [a presencia de |la arandela
de plastico A de proteccidn en el eje de la rotula
inferior.

Colocar :

— el brazo,

— los das bulones (2) sin apretarlos,

— el eje de la rétula del porta-manguetas y
apretar la tuerca (2) de la chaveta al par.

Con el vehiculo sabre sus ruedas.

Velver a montar la barra estabilizadora sin
bioquear los apoyos.

Hacer trabajar la suspensién y apretar |as tuercas
de fijacion del brazo y del apoyo de la barra
estabilizadora a los pares preconizados (posicidn
de apriete ; en vacio}.

Cojinetes elasticos del brazo inferior de chapa

\V

SUSTITUCION

Para canserver el centrado de los cojinetes con
respecto al eje del brazo, se deben sustituir uno
después del otro.

Sacar con la prensa uno sdlo de los cojinetes
desgastados, utilizando un tubo de didmetro
exterior 44 mm.

Montar un nuevo cgjinete para obtener ;
lacota A = 147 X 0,5 mm.

Sacar ¢on la prensa el sequndo cojinete y proceder
de la misma forma, para conseirvar ;
lacota A = 147 £ 0,5 mm.

30404R1




ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Rétula del brazo inferior de chapa

\V)

DESMONTAIE

En caso de deteriaro del fuelle, es imperativo
sustituir la rétula completa.

Proceder de |la misma forma que para la
extraccién del brazo inferior,

Aflojar sin retirar los dos bulones de fijacién (3)
que fijan 2| brazo sobre la cuna.

7, @/}1/‘ |

85875R1

Extraer .

— losdes bulones (4) de fijacién de la rétula,
- |arétula.

MONTAJE

Nota : asegurarse dte la presencia de la arandela
de plastico A de proteccidn en el eje de la rétula
inferier.

Colocar la rétula y apretar sus fijaciones al par.

Proceder a continuacidén del mismo modo que
para [a reposicion del brazo inferior.
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ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS

Pastillas de freno

31

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

Fre. 823

Empujador de pistén

PARES DE APRIETE (en daN.m)

Tornillos de ruedas 9
Tornillos guia de estribo de freno

EXTRACCION
Desconectar el cable del testigo de desgaste,

Empujar de nueva el pistén, haciendo deslizar con
la mano el estribe hacia el exterior.

90130-2R

Retirar los tornillos de las quias (7) mediante dos
llaves.

No volver a utilizar estos tornil|os,

Sacar :
— el estribo deslizante,

— las pastillas.

Verificacion

Verificar :

- &l estado y el montaje del gquardapolvos del
pistén y su junquillo de sujecién,

- elestado de los guardapolvos (8} de |as quias.

REPOSICION

Empujar el pistén del receptor, dtil Fre. 823.

Fre. 823

Montar |as pastillas nuevas con sus muelles, respe-
tando su sentido de montaje.

90130-1G




LUCAS
(GIRLING)

ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Pastillas de freno

31

La pastilla con el cable del testigo de desgaste se
monta en el interior,

Posicionar el estribo y montar el tornillo nuevo (7}
de la guia inferior.

Empujar el estribo y montar el tornillo nueve de la
guia superior.

Apretar los tornillos de las guias al par, empe-
zando por el tornillo inferior.

Volver a conectar el cabie del testigo de desgaste.

Pisar varias veces ¢l pedal de freno, con el fin de
poner el pistén en contacto con las pastillas.




ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS

Estribo de freno

31

PARES DE APRIETE (en daN.m)

@

Tornillos de ruedas 9
Tornillos guia del estribo de freno 3,2
Ternillos de fijacién del estribo 10
EXTRACCION

Aflojar el flexible de freno, lado receptor.

Extraer |as pastillas de freno {ver parrafo corres-
pondiente).

Quitar los dos torniilos {A) de fijacién del conjunto
de freno.

91758R

Aflojar el receptor del flexible (prever la caida del
liquido de freno).

Controlar el estado del flexible y sustituirlo si es
necesario (ver sustitucion de un flexible).

REPOSICION
Volver a atornillar el receptor nuevo al flexible.

Aflojar el tornillo de purga del receptor y esperar
la calda del liquide de freno (verificar que el nivel
del depdsite de compensacidn sea suficiente).

Apretar de nuevo el tornillo de purga.

Controlar el estado de las pastillas; si estan
engrasagas, sustituirlas.

Efectuar una purga par¢ial del circuito solamente
si el depdsito de compensacidon no se ha vaciado
completamente en el curso de 1a operacién, en
caso contraric, realizar una purga completa.

Pisar varias veces el pedal de freno, con el fin de
poner el pistén en contacto can las pastillas.

REPARACION

Toda rayadura en el didametro interno del estribo,
implica la sustitucion sistematica del estribo
completo.

Extraer el estribo de freno.

Quitar la goma guardapolvo (junquillo de suje-
¢ion GIRLING).




ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS

Estribo de freno

31

Sacar el pistén con aire comprimido, teniendo la
precaucién de interponer un taco de madera en-
tre el estribo y el piston, para evitar el deterioro
de este ultimo : toda sefial de choque en la falda
lo inutilizara.

859728

Con una lamina flexible de borde redondeado (ti-
po galga de espesores), sacar la junta de seccidn
rectangular de la garganta del estribo.

859715

Limpiar las piezas con alcohol desnaturalizado.

Sustituir todas las piezas defectuosas por piezas
de origen y proceder al montaje de la junta, del
piston, del guardapolvos (y del junquillo de
sujecion GIRLING).




ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS

Disco de freno
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Los discos de freno no se pueden rectificar. Un
desgaste o rayadura muy importante implica la
sustitucidn del disco,

PARES DE APRIETE (en daN.m)

\Y,

Tornillos de rueda 9

Tarnillos guia del estribo de frano 3,2

Tornillos de fijacion del estribo 10

EXTRACCION

Extraer:

— losdos tornilles (A) de fijacidn del conjunto de
freno,

38310-1R

217584

— los dos tornillos (B) de fijacion del disco,
— el disco.

REPQSICION

Colocar el disco sobre el buje y fijarlo ¢con los dos
tornilles (B).

Montar el estribo de freno, untar los tornillos con
Loctite FRENBLOC y apretarlos al par.

Pisar varias veces el pedal de freno, con ¢l fin de
poner el pistdn en contacto con las pastillas,

SUSTITUCION

Al sustituir un disco de freno, es imperativo
proceder a la sustitucion de las pastillas.

En este caso, sera necesario proceder, en primer
lugar, al método de sustitucion de las pastillas y,
en un segundo lugar, a [a extraccién de las pinzas
del estribo {ver parrafo "Extraccion - Reposiciéon™).




ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Rodamiento del porta-manguetas
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UTILLAIE ESPECIAL INDISPENSABLE

Reu. 604-01
T.Av. 476
T.Av. 1050

Inmovilizador del buje
Extractor de rétula
Extractor de buje

PARES DE APRIETE (en daN.m) @

Tornillos de fijacién sobre pie del

ameortiguador M14x 150 17
Roétula inferior 6,5
Rétula de direccidn 4
Tarnilllos de fijacién del estribo 10
Tuercas de transmision 25
Tornillos de ruedas 9

Colacar un protector sobre el fuelle de la transmi-
sign.

Empujar la transmision con el atil :
T. Av. 1050 + Rou. 604-01.

Control del juego

Verificar, con un comparador sobre el buje, el
juego axial : 0 a 0,05 mm.

EXTRACCION

Extraer:

— el disco de freno (ver parrafe correspon-
diente),

— latuerca de transmisién, atil Rou. 604-01.

Rou. 604-01

91751R

T.Av. 1050

Rou. 604-01

87335R1




ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Rodamiento del porta-manguetas

31

Desconectar
T.Av.476.

la bieleta de direccibn : til

EXTRACCION

Con |la prensa, extraer el buje {1}.

Montaje del rodamiento en el porta-manguetas.

¥
- 7 ¢
oyt | 7 I
D =% AT e > =
g§' H 9—'1‘%: s
z Y 480
£ Zh\= 'S
2 O/
(-] ?‘ 3
\\\ ..jf// ?gﬁ%n
WA ; //f .
- % | / A Y
91753R B5902-2R

Quitar :
- los tornillos de fijacién (1},
- latuercay lachaveta{2).

91754R




ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Rodamiento del porta-manguetas
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Extraer el casquillo interior del rodamiento me-
diante el Kit de extraccién de rodamientos del
buje (2).

SB320R/

983218

Extraer el anillo de retencién del rodamiento.

Con la prensa, extraer el casquillo exterior del ro-
damiento con ayuda de uno de los dos casquillos
interiores.
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REPOSICION

Montar con la prensa, en el porta-manguetas, el
rodamiento completo (nuevo).

W
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NOTA : no apoyarse sobre el casquillo interior pa-
ra no deteriorar el rodamiento, ya que el esfuerzo
de enmangado es importante. Por ellg, utilizar un
casguillo del Kit de extraccion (2).




ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Rodamiento del porta-manguetas

Colocar el anillo de retencién (A} nuevo.
Retirar el casquillo de plastico.

Tomar apoyo sohre el casquillo interior del roda-
miento y montar el buje con |la prensa.
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Para la reposician del conjunto porta-manguetas
/ buje { rodamienta, proceder en el sentido inver-
so de la extraccion, respetando los puntes si-
guientes:

- proteger el fuelle de la transmisidn,

- untar la mangueta de la transmisién con
Loctite SCELBLOC,

- apretar lastuercas al par preconizado,

- para la fijacién del pie del amortiguador, po-
ner |as tuercas lado bieleta de direccion.




ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Porta-manguetas

&

El método de extraccidon - reposicion es idéntica a
la sustitucidn del rodamiento.

NOTA : al ser muy importante el esfuerzo de
enmangado del casquillo exterier {2} del
rodamiento en su didmetro interior sera
necesario,si hubiera que extraer dicho casquillo,
sustituir el rodamiento completo puesto que la
pista del rodamiente puede quedar marcada.
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ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Combinado muelle - amortiguador
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PARES DE APRIETE (en daN.m) @
Tuercas de vastago del amortiguadar b
Tornillos fijacion pie del amortiguador 17
Tornillos fijacidn cazoleta del amortiguador 3
Tornillos de rueda 9
EXTRACCION

Con el vehicule sobre borriquetas del lade impli-
¢ado, extraer :

- larueda,
- los dos bulones del pie del amortiguador (1},

S

los dos tornillos de fijacidn superiores,

— el amertiguador, presionando sobre el brazo
inferior con e! fin de evitar el contacto entre el
amortiguador y ¢l fuelle de 13 transmision.




ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Combinado muelle - amortiguador

REPOSICION

Proceder en el sentide inverse de la extraccion
cuidande de no danar el fuelle de la transmisién.

Pasicionar las fijaciones de la copela superior en
los taladros adecuados.

A direccidn mecanica
B direccién asistida
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Apretar al par

los bulones del pie del amortiguador {1},
{os tarnillos de las fijaciones superiores.




UTILLAJE
Sus. 1052

ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Muelle y amortiguador

31

A causa del esfuerzo de traccién debido al mueile, es imperativo asequrarse del perfecto estado del utillaje.
Este método requiere un tiempo de intervencidon mas largo gue el método gue utiliza un compresor gel

muefle.

Emplear los elementas {A) y {8} det util

Sus. 1052.

UTILLAJE £SPECIAL INDISPENSABLE

Sus. 1052 Utillaje de intervencién sobre
muelle y amortiguador delanteros
Sus. 1052-02 Coquilla de sujecién R19

DESMONTAJE MUELLE - AMORTIGUADOR

Colocar |la placa inferior del atil Sus. 1052 en un
tornillo de ban¢o.

$0100R

Sus. 1052

Conjunto placa superior @ inferior de compresidn,

A Copelade apoyo.

B8 Coquillade sujecidn marcada R1S

901G2R




UTILLAJE

Sus.

1052

ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Muelle y amortiguador 31

Colocar :
el combinado muelle amortiguador, posicio-

nando las dos semi-copelas {A) y las dos semi-
coquillas (B},

I

oL I

92127R

- laplacasuperier,
los dos tornillos de sujecion de la copeia supe-

rior del amortiguador en los orificios marca-
dos (marcas de los vehiculos grabadas en la

placa superior},

los tres tornillos de ¢ompresiéon, poniendo
abundante aceite en las reservas previstas pa-

ra tal efecto.

NOTA : al estar sometidos los vastagos roscados
del atit a esfuerzos muy importantes, es imperati-
vo aceitarlos abundantemente.

Comprimir el muelle unos 10 mm.

Retirar la tuerca dei vastago del amortiguador,

20104-25




UTILLAJE
Sus. 1052

ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Muelle y amortiguador

31

Descomprimir progresivamente el mueile.

Extraer, sequn | orden indicado, las piezas de (1)
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PRD3102

MONTAIE MUELLE - AMORTIGUADOR

Posicianar :

- elamortiguador (5),
- elrodamiento (4),

- lacopela de apoyo inferior del muelle (3),

- el muelle sobre la copela inferior, respetando
sy pasicicnamiento en el tepe de retencién,

- la placa superior y la copela de apoyo superiar

del muelle (1).

Respetar |a posicion del muelle sobre el tope su-

perior.

921285

Las piezas (3} y (4) constituyen el elemento de pi-
votamiento del tren delantero.

Comprimir el conjunto y pasar el vastago del

amortiguador.

Poner la tuerca y apretarla al par.




UTILLAJE

Sus.

1052

ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Muelle y amortiguador

31

A
% 4

F

90104-25

Descomprimir progresivamente el muelle.

Extraer .

la placa superior del atil,
el conjunto muelle - amaortiguador del util de
comgpresion,




Muelle y amortiguador

CON COMPRESSOR ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
‘ DE MUELLE \

31

A causa del esfuerzo de traceién debido al muelle, es imperativo asequrarse del perfecto estado del utillaje.
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PARES DE APRIETE {en daN.m) @

Tuerea fijacidn superior de amortiguador &

EXTRACCION

Colocar 1as copelas sobre el Util de compresién y
pasicionar el conjunto sobre el muelle,

954365

Camprimir &l muelle hasta que despegue de los
apoyos de las copelas.

Mediarte el Gtil FACOM D83 RENA, quitar la
tuerca del vastago del amortiguador.

Descomprimir progresivamente el muelle.

Extraer en el arden |as prezas (1) a {5) como se hizo
para la extraccion con el util Sus. 1052,




CON COMPRESSOR ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
‘ DE MUELLE \ Muelle y amortiguador

REPQSICION

Precauciones a tomar antes del montaje

El almacenado de los amortiguadoras en los alma-
cenes de piezas de recambio se hace herizontal-

mente.

En estas condiciones, es posible que los amorti-
guadores, destinados a trabajar verticalmente, se

desceben.
En consecuencia, es suficiente, antes de su coloca- - T
cién en el vehlculo, practicar algunes bombeos |
manuales en posicion vertical. J :
-t}
. : vy t:ﬂk- =y

En caso de sustitucién del muetle, para facilitar el \:F__*_) b
montaje, respetar la posicion y la orientacién del "-:’{
muelle y de las copelas del (til. ¢« !
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PRD3102

Apretar la tuerca (nueva) al par mediante el ¢til
FACOM D83 RENA.

r— p—

9541355

Respetar el orden y el sentido de montaje de las
piezas canstitutivas.

96049-15

Descomprimir el muelle y retirar el Gtil.



ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS

Barra estabilizadora
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PARES DE APRIETE {en daN.m) @

Tuercas fijacién de apoyos sobre cuna 3.2
Tuerca fijacibn del apoyo sobre la pala 3,2

Esta operacién necesita la extraccion previa :

- deltubo de la bajada de escape,
- del mando de seleccion (caja de velocidades
mecanica).

EXTRACCION

Extraer:
- (1) y{3) en ambos lados,
- labarra(2).

Verificar el estado de ios apoyos y de los cojinetes,
sustituirlos si es necesario.

85890R

1 Apoyo scbre cuna
2 Barraestabilizadora
3 Apoyo scbre pala

REPOSICION

Tan solo los apoyos sobre la pala (3) deben ser
untades con Molykote 33 Médium.

Esta prohibido el engrasado de los cojinetes sobre
la cuna (1) {(hay riesgo de desplazamiento de la

barra y ruidos).

Montar de nuevo las piezas {1} y (3} asi como la
barra (2).

Pasicion de bloguea de los apoyos : EN VACIO.
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ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
Cuna

DESPIECE

PRD3101




MOTOR F ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS
‘ \ Cuna

UTILLAIE ESPECIAL INDISPENSABLE

Mot. 1040-01 Falsa cuna de extraccion-raposicion del
grupe motopropuisor
T.Av. 476 Extractor de rdétulas

PARES DE APRIETE (en daN.m) @

Tuerca rétula de direccién 3.5
Tornillos de chapa abatible 2,5
Tornillos fijacién cuna  adelante © 10 6
atrds @12 ik
Tuerca del tirante cuna - larguero 9
Tornilio del tirante cuna - l[arguero 3

Tuerca de chaveta sobre porta-mangueta 8
Bieleta recuperacién deparmotor F 4,5a6,5

EXTRACCION

Desconectar la bateria.

Quitar: 90130R

- lasruedas,

- lasrétulas de direccion con el GtilT. Av, 476,

— latuerca de chaveta {2} del porta-manguetas, - los guardabarres delanteros,
- elparagolpes,
- labocina,

- laproteccion bajc el motor.

T.Av, 476

85965R




‘ MOTOR F \

ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS

Cuna

31

Extraer de la cuna el tirante cuna - larguero.

23070R

el tubo de escape en la salida del colector y en
la brida lado caja de expansion,
{a bieleta de recuperacién del par,

Extraer:
- e/ mando de velocidades,

B5365R

las patillas de fijacion del tubo de baja pre-

SIan.
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Cuna

‘ MOTOR F \ ELEMENTOS PORTADORES DELANTEROS

31

o 3 T
#4 ,J/ 99311R

Extraer:
- sobre la caja de velocidades, las patillas de fija-
cidn del tubo de aita presidn,

- los cuatro tornillos de fijacion de la caja de di-
reccién de la cuna.

Mantener suspendida ja caja de direccion, asi co-
mo el conjunto de refrigeracién.

Fijar el atil Mot. 1040-01 bajo la cuna.

Y U
\ 7

;

MSTSSR -

Bajar el elevador hasta que haga caontacto el Gtil
con el suelo.

Quitar los tornillos de fijacién de la cuna.

Levantar con precaucién el elevador.

REPOSICION {Particularidades)

Sustituir sistematicamente |os torniilos de fijacion
de la cuna y respetar imperativamente los pares
de apriete.

Proceder en el sentido inverso de la extraccion.

NOTA : el montaje de la cuna sobre |a caja se efec-
tua de la forma siguiente :

- colacar 2 varillas en el lugar de los tornillos de
tijacian delanteras,

- presentar la cuna- tren,

- atornillar sin bloquear los tornilles de fijacién
traseros (empezar por el tornillo trasero dere-
tho mas largo,

- sustituir las varillas por los tornilles de fijacion,
en la parte delantera,

- apretar los 4 tornillos de fijacion al par, empe-
zando por |a parte trasera.




ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS

Tren trasero
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PARES DE APRIETE (en daN.m) @

Tuerca de fijacién de apoyo 10
Tornillos de rueda 9
Tornillos del pie del amortiguador 13,5

EXTRACCION

Con el vehiculo sobre un elevador de dos <olum-

nas, extraer ;

- lasdos fijaciones inferiores del amortiguador,

- los flexibles de freno,

- los cables secundarios del freno de mano, des-
conectandolos del mando central por debajo

del vehiculo,
- el vastago del mande del compensador.

Sujetar el tren trasero y guitar .
— lascuatro tuercas de fijacién de los apoyos (A),

:

92214R

9B760R

- el tren trasero.

NOTA : en caso de deterioro de un bulén de
fijacidn de los apoyos del tren trasero, es posible
sustituirlo desguarnizando el revestimiento inte-
rior de las puertas traseras o del panel de
custadia, con el fin de acceder a la placa soporte

de los tornillos.

REPOSICION

Proceder en el sentido inverso de la extraccion.
Respetar l0s pares de apriete.

Purgar el circuite de frenado.

Reglar el mando del freno de mano (ver capitulo
37).



ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS

Tambor de freno

33

Los dos tambores de freno deben ser del misma didmetro, |a rectificaciébn de un tambor origina obliga-
toriamente la rectificacién de!l otro. Se admite una rectificacidén maxima de 1 mm sohbre el didmetro.

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

Emb. 880
Rou. 943

Extractor de inercia
Extractor del tapon del buje

PARES DE APRIETE {en daN.m} @

Tornillos de ruetdas 9
Tuerca del buje 12,5
EXTRACCION

Retirar el tapon del buje : (tilesRou. 943 +
£mb. 880.

Rou.943

9B761R

Aflojar el freno de mano, destensar los cables se-
cundarios del freno de mano para permitir que |a
palanca retroceda.

Pasar un destarnillador, a través de un orificio de
fijacién de la rueda al tambor y empujar ia palan-
¢a del freno de mano para liberar el saliente de |la
zapata de freno (E).

Ayudar a destensar la palanca empujandcela hacia
atras.

389906

Extraer:
— flatuercay laarandela de la mangueta,

—  ¢|tambaor.




ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
Tambor de freno
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REPOSICION

Limpiar el tambor y las zapatas con un aparato
limpiador de frenos.

Colocar:

- eltambor,

- la arandelay la tuerca y apretarla al par,
- ol tapdn.

Reglar :

- las zapatas, pisando repetidamente el pedal de
freno,

- ¢l frenc de mano (ver capitulo 37 "Mandos").




ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS

Cilindor receptor
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PARES DE APRIETE {en daN.m) @
Tornillos de ruedas 9
Tuerca de buje 17,5
Tornillos de purga 0,6
Tornillos de canalizacion 1,3
EXTRACCION
Extraer:

— @l tambor (ver parrafo correspondiente),
— el muelle de recuperacibn {ver parrafo
"Zapatas de freno").

Separar |as zapatas de freno.

Aflojar:

— el racor de |la canalizacién rigida del cilindro
receptor mediante una llave para tuberias,

— los dos torniflos de fijacion del cilindro sobre
el plato y extraerlo.

Verificar el estado de las zapatas; si presentan
manchas de aceite sustituirlas.

20703R |

REPOSICION

Limpiar los tambores y las zapatas ¢con un limpia-
dor para freno.

Proceder en sentidc inverso a la extraccion.
Purgar el circuito de freno.

Reglar las zapatas, pisando repetidamente el pe-
dal de freno.

Verificar la presién de corte (ver capitulo 37
"Mandeos"}.




BENDIX ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
‘ 203 X 38 \ Zapatas de freno (tambor)

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

Emb, 880 Extractor de inercia
Rou. 943 Extractor del tapdn del buje

PARES DE APRIETE (en daN,m) @ EXTRACCION
Tornillos de ruedas 9 La sustitucion de las zapatas debe ser efectuada
Tuercas del buje 11,5 por tren completo; no montar nunca zapatas de
marcas y calidades diferentes.
Composicion del freno BENDIX 203 x 38 RAIl Extraer:
(Recuperacién Automatica Incrementa!). - ¢l tambor de freno {ver el parratc correspon-
diente),
— ¢l muelle inferior (2) con una pinza para
F zapatas de freng,
3
A !
98332R
A Zapata primaria i
Zapata secundaria 38993R
Punto fijo
;ﬁldela zapata de freno Colocar una pinza sobre los pistones de los

. . cilindros receptores.
Muelle de recuperacién superior

Muelle de recuperacién inferior (del pie)
Sujecion lateral

Muelle de recuperacion de la palanca del freno
de mano

EPWN2TITOND




BENDIX ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
‘ 203 X 38 \ Zapatas de freno (tambor)

Mediante una pinza multitoma, extraer los Separar, en el banco, el conjunto RAl y zapatas.
muelles {R) de sujecion lateral de las zapatas,
manteniendo 1a varilla de unién (T) en contacto Desarmar la palanca del freno de mano.

con el plato de freno (E).

990225

Con un destornillader desenganchar la horquilla

(E).

98394G

Hacer que pase alternativamente cada pie de la
zapata (P} por encima del punto fijo (C}. Apretar
los pies de las zapatas uno contra el otro, para
separar |os picos al nivel del cilindro de rueda.

Separar el conjunto (RAl y zapatas} del plato de
freno y extraerlo, después de haber soltado el

cable del frenc de mano.

98995R




BENDIX ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
‘ 203 X 38 \ Zapatas de freno (tambor)

33

Hacer pivotar la zapata primaria (A}, segun la
flecha, de cara a liberar |a cabeza del tornillo de |a
RAl Esto permite |la extraccidon sin esfuerzo del

muelle superior {1).

98996R

Para extraer el conjunte RAI, tirar segtin la flecha
(1) y hacer que pivote segun la fiecha (2). Extraer
el muelle (4) y la palanca del freno de mano.

989%81-1R

NOTA : Limpiar los érganes con un limpiadaor para
frenc.

Identificacibn y montaje de las piezas que

constituyen |a RAI

Tornillo y tuerca dentada izquierdos

939%7R

El tornillo es de pasc a izquierdas y la
dentada tiene dos gargantas (G).

Tornillo y tuerca dentada derechos

tuerca

RII7-1R

El tornillo es de paso a derechas y la tuerca

dentada tiene una garganta.
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Conjunto RAl izquierdo

9B998R

Conjunto RAl derecho

El cuerpo y |a escuadra se encuentran invertidos,
pera la lamina 5 debe ser colocada por arriba.

En ambos casos, no hay gue pinzar la sujecién de
1a horquilla entre |a cabeza del tornillo y la tuerca
dentada, dejar un ligero juego {J).

Montaje del RA

Asegurarse del correcto posicionamienta del trin-
quete.

389935

Volver a colocar |a escuadra cuya parte |lena debe
estar entre la laminay |a bieleta.
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990005

Después ensamblar las bieletas con sus tornillos y
tuercas respectivos, con el tornille, la herguillayla
tuerca derecha de la bieleta derecha pasando por
el orificio de la escuadra, lo mismo para el RAl
izquierdo.

Montar en el hanco el conjunto RAl y zapatas

Mentar la palanca del frenc de mano en la zapata
secundaria con un cllips nueve y después desarmar
la palanca.

Posicionar el muelle (4) en la muesca de la zapata,
atencidn al sentide de montaje, el gancho més
corto se fija en la zapata.

99002R

Posicionar el muelle superior (1) en las muescas de
las dos zapatas y después tirar segun las flechas, la
muesca del tornillo debe colacarse en la de ia
zapata primaria {A).

93001R

98996-1R

Enganchar el conjunto RA1 al muelle (4} y después
tirar seqin |las flechas, el conjunto RAI se aloja
automaticamente en su posicidon de funciona-
miento.
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Enganchar la horquilla (E) y rearmar la palanca del
freno de mano.

S3003R

9B3993- W

REPOSICION
Presentar el conjunto sobre el vehiculo.

Enganchar el cable del frenc de mano en la
palanca.

Apretar los pies de las zapatas y posicionar los
picos en los pistones del cilindro de rueda.
Atencién a no dadar |los capuchones.

Posicionar las zapatas en el punto fijo {C).

Colocar las sujeciones laterales {3).

Extraer las pinzas de los pistones de los cilindros

receptores y después volver a colocar el muelle
inferior {2).

REGLAJE

Con un destornillador, ajustar el reglaje diametral

de las zapatas por el secter dentado {F) con ef fin

de obtener un diametro (X) comprendido entre ;
202.5 mmy 202,7 mm.

98932-1R

Efectuar ¢l mismo reglaje en el otro plato de
freno.

Montar los tambores sin apretar las tuercas.
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Reglar las zapatas por aplicaciones repetidas
sobre el pedal de freno {unas 20 veces).

Asegurarse del correcto funcionamiento de la RAI
("clic™ caracteristico al nivef de los tamtbores).

Extraer los tambores.

Asequrarse :

- del correcto deslizamiento de los cables,

- del correcto apoyo de las palancas (L) del freno
de mano en las zapatas.

9B%92-1R1

Tensar progresivamente |os cables a nivel del
reglaje central, de forma que las palancas (L) se
despeguen entre el 1o y el 20 diente del recerrido
de la palanca de mando y queden despegadas en
el 2¢ diente.

Bloguear la contratuerca del reglaje central.

Volver a colocar

- los tambores y apretar las tuercas a fos pares de
17,5daN.m,

- los tapones.
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UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

Emb. 880
Rou. 943

Extractar de incercia
Extractor del tapén del buje

PARES DE APRIETE {en daN.m) @

Tuerca del buje 17.5
Tornillos de rueda 9

CONTROL

Verificar, con un comparador fijado sobre el
tambor, el juego axial : 0 2 0.03 mm maximo.

EXTRACCION

Extraer :

- eltapoén del buje: utiles Rou. 943 + Emb. 880,

77

Emb, 880

e el

iz ) r@)

Rou.943

ia——riniE " P

| 9876 1R

- e&ltambeor (ver parrafo correspondiente).

Quitar el tambor:
- &l clips de sujecién del rodamiento,
- el redamiento mediante un tubo (1}

LR m T

W\ URANNAN

49 mm 51 mm

85007R
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REPOSICION

Con un tubo {2) y una prensa, colocar un roda-
miento hasta que apoye en el resalte,

Colocar :

un clips nuevo,

el tambor sobre la mangueta previamente
aceitada : aceite SAE 30W,

la tuerca de freno nueva y apretarla al par,

el tapon del buje.

Reglar :

las zapatas, por aplicaciones repetidas sobre el

pedal de freno,
el frenc de mano {ver capitulo 37 "Mandos"}.



ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS

Amortiguador

33

PARES DE APRIETE (en daN.m)

&

Ternillo de fijacién superior 10
Tornillo de fijacién inferior 13,5
EXTRACCION

Con el vehiculo en el suelo, quitar ¢l tornillo de
fijacidn inferior {1).

Levantar el vehiculo y extraer :
- larueda,
- ¢l ternillo de fijacién superior (2),

88541R

- el amortiquador.

> ey T A N A R AR L L TR 2

RI3302

PRECAUCIONES A TOMAR ANTES DEL MONTAJE

El almacenado de los amortiguadores en los alma-

cenes de piezas de recambic se hace horizontal-
mente,

En estas condiciones, es posible que los amorti-
guadores, destinados a trabajar verticalmente, se
desceben.

En consecuencia, es necesario, antes de colacarios
en el vehiculo, practicar unos bombeos manuales
en posicién vertical.

REPOSICION

Colocar:

- el amortiguador,

- &l tornillo de fijacién superior untado con
grasa MOLYKOTE BR2 sin apretario,

- larueda.

8ajar el vehiculo,

Posicionar el tornille de fijacion inferior untado
de grasa MOLYKOTE BR2.

Apretar los dos tornillos al par.
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PARES DE APRIETE {en daN.m) @

Tornilio de fijacidn de la harra 6

EXTRACCION

/ 93760-1R

1 Ternillo de fijacién

Paner ei vehiculo en un elevador, con las ruedas
colgando.

En ambos lados, quitar los tornillos (1) y recuperar
Jas tuercas prisicneras.

Extraer la barra.

REPOSICION

Colocar, en ambgos lades, los tornilles (1) cen sus
tuercas prisioneras,

Apretar al par.
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PARES DE APRIETE {en daN.m} @
Tuerca de fijacién del soporte 9
Tornillo fijacion de la barra estabilizadora 6
Tomillos de rueda 9
Tarnillos del pie del amortiguador 13,5
EXTRACCION

Con ei vehiculo en un elevador de dos columnas,

extraer .

— la barra estabilizadora,

- lafijacian inferior del amortiguader,

~ el cable secundaric del freng de mano,
desconectandolo del mando central bajo el
vehiculp,

— el flexible de freno,

- lasdos tuercas de fijacion del soporte (A).

98760-2R

REPOSICION

Verificar gue |as pistas del rodamiento ¢ los cas-
quillos de agujas estén en perfecto estado, sino es
asi, sustituirlos {ver parrafo "Casquillos del tren
trasero tubo”}).

Los casquillos de agujas estan engrasados de
origen, no es necesario volverlos a engrasar.

NOTA ; |os brazos nuevos suministrados por el
A.P.R. estan equipados de pistas de rodadura o de
casquillos de agujas {segun cata).

Encajar los dos semi-brazos, une dentro del otro,
hasta la obtencién de |a cota (B).

NOTA : la cota (B) corresponde a la distangia entre
los dos mismos puntos de fijacién de la barra esta-
kilizadora scbre el hrazo. Es pues posible obtener
esta ¢ota colocando |a barra estabilizadora en su
alojamienta, controlando la correcta colocacidn
de sus tornillos de fijacion. Respetar su sentido de
montaje.

Aflojar las dos tuercas {A) dei otro soporte, para
poder sacar el semi-braze desmontandolo de sus
anclajes.

Extraer el semi-brazo separandalo del otro.,

| 36320R

Proceder a continuacion en sentido inverso a la
extraccion.

NOTA : en caso de sustitucion del semi-brazo,
pegar |os tornillos de fijacién del plato de freno
con Loctite FRENBLCC.

Purgar el circuite de freno.

Reglar el mando del frenc de manc (ver capitulo
37).
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Esta operacién se efect(ia tras {a extraccion del tren trasero completo y la separacidn de los dos brazos.

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

T. Ar. 960-02 Conjunto extractor de
casquitlo + separador
7. Ar. 860-05 Util para la sustitucion de los

casquilios de agujas.

DESMONTAIJE
Extraer el brazo hembra (izquierdo) :
- el casquillo exterior (6) Gtil T.Ar. 9640,

- el casquillo interior (7) con el tope peguefioc
del util T.Ar, 960.

T. Ar. 960-02

T. Ar. 960

e« ORI NN .

NANNIN NN

|
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o L IRRAERRRRNA

Esmerilar las pistas del redamiento del braze ma-
cho {derecho} con una esmeriladora recta cuidan-
do de no marcar el tubo.

Romper las pistas del rodamientc con un buril,
después retirarlas.

Cortar y extraer la junta (5).

86180R

20862R |
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MONTAJE

La colocacion de los casquillos de agujas y de las
pistas del rodamiento, necesita el empleo del Otil
T.Ar. 960-05,

Introducir con la prensa hasta que el mandril (A)
enrase con la cara {2) del mandril {B).

T.Ar. 960 -05

90874R

Q085GH |

Colocar:

- el casquillo pequeno de agujas en el mandril
(A),

- el mandril {(A) en el tubo con el mandril {B)
sirviendo de guia.

Posicionar :
- el casquillo grande de agujas en el mandril (B),

20863R

90 BG6R |
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- ¢l mandnl (B) en ol tubo, el mandril (A}
sirviendo de guia.

90886-1R

Las pistas del rodamiento tienen en uno de sus
lados un chaflén de entrada.

Es imperativo respetar el sentide del montaje
chaflan {4) orientado seqin dibujo, con el fin de
conservar un apoyo suficiente para realizar el
enmangado.

Introducir con la prensa hasta que el mandrii (B)
haga tope en el tubo.

90941R
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Colocar .

- la pista grande del rodamiento en el casquillo
(D),

- elconjunto casquillo (D) y {C) sobre | tubao.

20808-R

Retirar los mandriles {B} y {A)}.

Colocar sobre el tubo macho la junta nueva {5).

J0867-3R |




ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
Casquillos del tren trasero tubo

33

Introducir el conjunto (D} y (C) hasta que el
casquillo {C) enrase con el borde {3} del tubo.

3
C
D
20867-2R
Posicionar :
- la pista pequefia de!l rodamiento en el
casquillo {C),

- el casquillo {C) en el tubo, el casquille (D}
sirviendo de guia.

Intreducir con la prensa hasta que el casquilio {C)
enrase can el horde {3} del tubo.
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20867-3R

Retirar los casquillos (C) y (D).
IMPORTANTE

Durante i1a introduccién, si el apoyo ha sido
tomado sobhre los soportes de fijacidon del tren, es
imperativo asagurarse de ¢ue ias bharras de
suspensidn estén bien sobre sus anclajes (riesgo
de desplazamiento).

Volverlas a centrar si es necesario.
Ensamblar ios dos semi-trenes.

NOTA : no es necesario engrasar los casguillos de
agujas, se entregan engrasados de arigen.

Proceder a continuacién a reacoplar y a montar el
tren traserc socbre el vehiculo (ver parrafo
correspondiente),
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UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

Emb, 880 Extractorde inercia
Tar. 1362 Util de extraccion de tas barras
de suspensidn en vehiculo

PARES DE APRIETE {en daN.m) @ A Tuerca J 14 mm
B Tuercad12mm
Fijacion superior del amortiguador 10 C Va’i”zmsgadél' & ﬂd"";lo- longitud 660 mm
Fijacion inferior del amortiguador 13,5 D EScuadra e pratinaias 34 x.a mia
! g E Tarnillo de 12 x 60 mm cortado a una
longitud de 20 mm
EXTRACCION F Soldadura
Con el vehiculo levantado, extraer el amortigua-
dor del lade interesado.
AFBC

Extraer la barra por un ¢ostado mediante los Utiles
Emb. BBO y Tar. 1362. Estas barras no pueden ser

extraidas completamente, tren trasero colocade. L jrAm——
i
i

75505-1RY

Escuadra D

99168% &
REPOSICION 1A
m
Con el fin de dar al brazo una posiciébn que per-
mita la tolocacién correcta de la barra, es necesa- h 4
rio realizar localmente un Gtil.
BB576-1R3

(*) Diametro del taladre




ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
Barras de suspensiones tren trasero tubo

33

Pre-reglar el util para obtener una cota "X".

X =465mm

Montar el atil en lugar del amortiguador.

/

Untar las acanaladuras de la barra con grasa
MOLYKQTE BR2, introducirla en el soporte y en el
brazo, buscando por rotacion de la barra, |a
posicion en la que se encaja sin forzar en las
acanaladuras del brazo y del soporte.

Extraer el itil y montar de nuevo el amortiguador.

Poner el vehiculo en el suelo y medir las alturas
bajo casco (ver capitula "valores y reglajes™).

Controlar y reglar si s necesario :
- el compensador de freno (segin version),
- elreglaje de los faros.
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CONTROL

Poner el vehiculo en vacia, con el depédsite lleno, en un area plana.

— - — r — —

98336

98762G

H5 H4
[E

. w4 S S B e S b v s e e T e s T TR O LS Y

H4 Cotadei eje de las ruedas al suelo.
H5 <Cotadel ejede la barra de suspensién.
{ver los valores en el capitulo "valores y reglajes”)

REGLAJE

Sélo la altura bajo casco trasera es regulable por
rotacion de las barras de torsién.

Determinar la cota "X" existente en el vehiculo
requlando |a escuadra (D} del util de fabricacién
local, hasta hacer deslizar {a barra ¢on la mano en
sus anclajes.

Extraer |z barra.

Siendo 3 mm el valer minimo posible para una
muesca diferencial, no se podra pues aumentar la
altura del vehiculo, mas que en valores multiplos
de 3.

Bajar el brazo para decalar |a barra el numero de
dientes correspondientes a la altura a ganar :
Ejemplo: 10 mm = 3 dientes

Volver a colocar la barra de forma que se intro-
duzca sin forzar en las acanaladuras del brazo y
del saporte.

Controlar y reglar si es necesario el reglaje de los
faros.
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PRG33.1

El tren trasero esta compuestade |

- dos brazos unidos por un perfil en "L". Este conjunto (1) no es desmontable. Cualquier deformacion

entrafa su sustitucion completa,
- dos barras [lamadas estabilizadoras (3),
— dos barras de suspensidn (4),
- una gemela {2} que realiza {a unién de las barras.
El conjunta va unide a la caja por medio de dos soportes montados sobre cojinetes elasticos.

NOTA : estd prohibido tomar apoyo con un gato sobre el perfil en "L" {1) para levantar el vehiculo.
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EXTRACCION DE LAS BARRAS DE 5US5 ACANALADURAS

Quitar las ruedas.

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

Emb. 880 Extractor de inercia
T. Ar. 1362 Util de extraccion de las barras
de suspensién en el vehiculo

BARRAS DE SUSPENSION BARRAS ESTABILIZADORAS
Sacar las barras de suspensién de sus acanaladu- Sacar las barras estabilizadoras empleando el
ras, empleando el Otil T. Ar. 1362 y el extractor de extractor de inercia Emb. 880.

inercia Emb. 880.

Estas barras no pueden ser extraidas comgpleta-
mente con &l tren trasero montado.

38872R |

991698
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CONTROL

Colocar el vehiculo en vacio, con el depésito lleno, sohre una superficie plana.

988706

H4 Cota del eje de las ruedas al suelo.
HS Cotadel eje de la barra de suspension.

Medir las cotas H4 y HS y hallar la diferencia.
Diferencia derechalizquierda maxima : 5 mm.

Se pueden presentar tres casos, que pregisen un re-
glaje

- altura correcta de un lado, pero diferencia
derecha/izquierda muy importante,

- altura incorrecta y diferencia derecha/izquierda
muy importante,

- ahltura incorrecta pero diferencia dere-
cha/izquierda correcta.

(ver valores en el capitulo "valores y reglajes”)
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REGLAIE
1. CASO DE SUSTITUCION DEL TREN TRASERO

A Altura correcta de un lado, pero diferencia
derecha/izquierda muy importante

La recuperacién de la diferenciz derecha/
izquierda se efectia siempre par accién sobre la
barra estabilizadora del lado mas bajo.

NOTA : es imperativo actuar en el fado mas baje
can e fin de llevarlo hacia el lado més aito,

Marcar en los soportes y en la gemela las dos
barras de suspension.

Colocar los atiles a la cota “X" correspondiente al
vehiculo*.
X =465 mm
Sacar:
- las barras de suspension,
- labarra estabilizadora del ladc mas bajo.

Medir |2 cota del centro de |a rueda al suela (lado
sin barra estabilizadora).

8BE36-75

En esta nueva posicibn, colocar:

- la barra estabilizadora a deslizamiento libre,

— las dos barras de suspension sin decalar las
marcas.

Colocar :
- los amortiguadores,
- las ruedas.

Con el vehiculo en el suelo, contrelar y reglar si es
necesario |os faros,

B Alturas incorrectas y diferencia derecha/
izgquierda muy importante

La recuperacidn de la diferencia derecha /
izquierda se efectGia siempre por acciéon sobre la
barra estabilizadora del lado mas bajo.

NOTA : Es imperativo actuar en el lado mas bajo
con el fin de llevarlo hacia el lado mas alto.

Colocar los utiles a la cota "X" correspondiente al
vehiculo.

Sacar:
- las barras de suspensién,
- labarra estabilizadora del lado mas bajo.

Medir |a cota del centro de |a rueda al suelo {lado
sin barra estabilizadora).

Disminuir esta cota ¢on &l valor de la diferencia
derecha / izquierda anteriormente obtenida,
aumentando la cota “X"del (til.

NOTA : no intervenir en el util del otro lado.

* Es necesaria |a realizacidn iocal de los dos utiles
(ver el parrafo "barras de suspensidon del tren
trasero”).

BB637R2
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Disminuir esta cota el valor de |la diferencia
derecha/izquierda  anteriormente  obtenido,
aumentando lacota "X" del atil.

NOTA : no intervenir en el util del otro lado.

En esta posician, poner |2 barra estabilizadora a
deslizamiento libre.

A continuacién, por awidén sobre los dos Utiles,
disminuir o aumentar la cota del centro de Ja
rueda al suelo, simultaneamente en amhos |ados,
de la diferencia de aftura obtenida del lado mas
afto al controlar | vehiculo.

En asta posicidon, meter las barras de suspensién a
deslizamiento libre.

Colocar :
- los amortiguadores,
- lasruedas.

Con el vehiculo en el suelo, controlar y reglar si s
necesario los faros y el compensador de frenado,

C Alturas incorrectas pero diferencia derecha /
izquierda correcta

La altura bajo casco se regula actuando en las
barras de suspension.

Marcar en los soportes y en |la gemela las dos
barras de suspension.

Colocar los Gtiles a la cota "X correspondiente al
vehiculo.
X =465 mm

Sacar las barras de suspensidn.

Medir la cota del centro de |a rueda al suelo (en
ambos lados).

Accionando los dos utiles, disminuir o aumentar
esta cota, simultaneamente en ambos lados, en la
diferencia obtenida al controlar el vehiculo.

Colocar las barras de suspensidn a deslizamiento
libre.

Colocar :
- |os amortiguadores,
- las ruedas.

Con ¢l vehiculo en el suelo, controlar y reglar si es
necesario |os faros y el compensador de frenado,

2. RETCQUE DE UN VEHICULO

Durante el reglaje de un vehiculo que ya haya
rodado, es imperativo determinar la posicidn de
enmangado libre de (as barras.

Retirar las ruedas y los amortiguadores.

Colocar los Utiles en lugar de los amortiquadores a
la cota “Y" correspondiente a la posicién libre
tomada por los brazos.

/

L B8637R1
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2.1 Diferencia derecha/izquierda muy impor-
tante

NOTA : es imperativo actuar en el lado mas bajo,
con el fin de llevarle hacia el lado mas alto.

Marcar en los soportes y en la gemela las dos
barras de suspensién.

Poner los utiles a la cota "Y" obtenida prece-
dentemente.

Sacar:
- los barras de suspension,
- labarra estabilizadora del lado mas bajo.

Medir la cota del centra de la rueda al suele (lado
sin harra estabilizadora).

88636-75

Disminuir esta ¢ota #n ¢l valor de |la diferencia
derecha / izquierda precedentemente obtenida,
aumentando lacota "Y" del util.

NOTA : no intervenir en el (til del otro lado.

En esta nueva posicién, colocar :

- labatra estabilizadora a deslizamiento libre,

— los dos barras de suspension sin que se decalen
las marcas.

Colocar:
- los amortiguadares,
- |lasruedas.

Con el vehiculo en el suele, controlar y reglar si es
necesaria las alturas, los fares y el compensador
de frenado.

2.2 AlRuras incorrectas pero diferencia derecha /
1zquierda correcta

La altura bajo casco se regula actuande en las
harras de suspensién.

Colocar los utiles a la cota "Y" obtenida prece-
dentemente.

Retirar |as barras de suspensién.

Medir la cota del centro de la rueda al suelo {en
ambos |ados).

Accionando los dos utiles, disminuir 0 aumentar
esta cota, simultdneamente en ambos lados, |a di-
ferencia obtenida al controlar el vehiculo.

En esta posicién, meter las barras de suspension a
deslizamiento libre.

Colocar:
- los amortiguadores,
- lasruedas.

Con el vehiculo en el suelo, verificar las alturas,
controlar y reglar si es necesario :

- elcompensador de freno,

- elreglaje de los faros.

ATENCION : para el retoque, es la cota "Y" |la que
sirve para el reglaje y no la cota "X" dada en el
presente M.R.




TREN TRASERO
TUBO

ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
Soportes del brazo

33

Esta operacién se efecta tras la extraccidn de los
brazos traseras y las barras de suspension,

DESMONTAIE

Sumergir totalmente el soporte en liquido de fre-
nos para ablandar [a goma del cojinete elastico.

Serrar el casquillo interior teniendo cuidado de no
rayar el tubo del brazo.

013303

753625

Con un extractor de dos o tres brazos, extraer la
parte exterior del soporte tirando de [a goma.

B9309S

MONTAIE

El montaje del soporte en ¢l brazo se hara con la
prensa, respetando la orientacion y la separacion
con respecto al braze.

Orientaciéon

Respetar la cota "X" entre la cara de apoyo del
soporte y el gje de la mangueta:

X=37mm

85910R




TREN TRASERO
TUBO

ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS
Soportes del brazo

33

Separacion

En esta posicion, introducir el soporte hasta la
obtencidn de la cota entre ejes de |os soportes .

Y=1268% 1mm

S

Caolocar el brazo en el vehiculo.



TREN TRASERO ELEMENTOS PORTADORES TRASEROS

CUATRO BARRAS

Soportes del brazo

33

Esta operacidén se efectua tras la extraccion del
tren trasero y las barras de suspensibn.

DESMONTAIE

Soldar un separador {ejemplo ; tuerca) en el tubo
central del cojinete.

(922200

Extraer el conjunto cojinete - soporte con |la pren-
sa.

MONTAJE

El montaje del scporte en el brazo se hara ¢on la
prensa, respetando |a orientacion y |a separacion
con respecto al brazo.

Orientacion

Respetar la cota "X" entre la cara de apoyo del
soporte y el eje de la mangueta :

X =37mm

92220-1R

Separacion

En esta posicién, introducir el soporte hasta la
obtencion de |a cota entre ejes de |os soportes :
Y =1268 * 1mm

Y

1 922208

Colocar el tren trasero sobre el vehiculo y montar
las barras de suspensidn {ver parrafo correspon-
diente).



RUEDAS Y NEUMATICOS

Caracteristicas

35

RUEDAS

El marcado de identificacién de |as ruedas se presenta bajo dos formas .
-~ marcado grabado para las |lantas de chapa,
- marcado de fundicién para las llantas de aluminio.

Permite conocer |os principales criterios dimensionales de {a rueda.

Este marcado puede ser completo :

Ejemplo:5 1/2 ) 14 4 CH 36
o simplificado
Ejemplo: % 1/2 1 14

A B C D E F
PERFIL ) NOMINAL . Perfil de _
TIPODE | ANCHURA | enRDE DE (pulgadas}. Bajo NL.II'IIWG.I'O agarre del Saliente
RUEDA | (pulgadas) | ) ANTA | talén neumatico | OFifi€ios | neumatico | enmm
51/2314
4CH 26 51/2 J 14 4 CH 36

Los tornillos de las ruedas estan inscritos en un

diametro de 100 mm (4 tornillos de fijacidn).

Alabeo maximo : 1,2 mm, medido en el borde de
la llanta {(en G).

Ovalado maximo : 0.8 mm, medido en la cara de
apoye de |os talones del neumatico.

013501




RUEDAS Y NEUMATICOS
Caracteristicas

NEUMATICOS

El marcado de identificacion puede presentarse hajo dos formas para el misma tipo de neumatico.

Ejemplo: 185/70 HR 14
(4] 185/70 R 14 88 H

olo¥oJolo
ojjofofogoyo :

B5920R2

185 Anchura del neumatica en mm (5) seccion
. altura
70 Relacién h/|
anchura
R Estructura radial

Diametro interior expresado en pulgadas. Corresponde al de la {lanta.

HOOOG®O-

88 Indice de carga 88 (560 kg)
H Indice de velocidad 210 km/h maximo
Algunos simbolos de velocidad :  Veloc. maxi  km/h
R 170
S 180
T 190
u 200
H 210
Vv 240
ZR + de 240
Tipos de estructura :
Diagonal Ninguna inscripcidn

Radial R
Diagonal cinturada B (Blas helted)



RUEDAS Y NEUMATICOS
Caracteristicas

Alabeo Par Presién de inflado
Tipo Llanta Llanta apriete Neumaticos {(bares}
{mm) tuercas rueda
{daN.m) AV AR
BAOA
HAaGE 5,5813 175/70R13T 2,3
BAOF
BACGL-BAOU 12 9 22
BAOG 55114 1759/65R14H 2.4

Los valores de presion que se dan son valares para "autopista®.

La presion de inflado debe ser controlada en frio. La elevacidén de temperatura al rodar provoca un aumento
de |z presién de 0,2 a 0,3 bares.

En caso de controlar la presién en caliente, tener en cuenta este aumente de presiéon y ne desinflar los
neumaticos nunca.

Cadenas
Por razones de seguridad, esta estrictamente prehibide montar cadenas en el eje trasero.

Neumaticos de "nieve" o "termogomas” : hay que equipar a las cuatro ruedas, con el fin de preservar lo mas
posible |as calidades de adherencia del vehicule.




RUEDAS Y NEUMATICOS
Equilibrado de las ruedas

35

MASAS DE EQUILIBRADO

Utilizar exclusivamente las masas suministradas en
recambio :

— fijadas par ganchos a las llantas de chapa
{ganchos incorporados a la masa),

— fijadas por ganchos (ganchos planos) ¢ auto-
adhesivos para las llantas de aleacién de

aluminio.

Llanta de chapa
Llanta de aluminio

™ >

BRASOR




CONJUNTO DIRECCION
Rotula axial

36

La sustitucion de la rétula axial se efectia con la caja de direccidén montada en el vehiculo. En efecto, 1os Gtiles
Dir. 1306 6 Dir. 1306-01 permiten solidarizar |a barra de |a cremallera de |a caja de direccion.

IMPORTANTE : para evitar que se estropee el dentado del pifién y la barra de la cremallera en el curso de esta
intervenciéon, es IMPERATIVO sujetar dicha barra con el atil Dir. 1306 para una caja $Ml o con el util Dir. 1306-

01 para una caja TRW.

DI13a01




CONJUNTO DIRECCION

Rotula axial

36

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE
Dir. 1305 Util de extraccidén-reposicidbn de
la rétula axial
Dir. 1306 Util de sujecion de la barra de la
caja SMI
Dir. 1306-01 Util de sujecidn de la harra de la
caja TRW
T.Av. 476 Extractor de rétulas
PARES DE APRIETE {en daN.m) @ Aflojar el tornillo del casquillo de reglaje del para-
| lelismo y desatornillar el ¢ajetin rétula, sujetando
Rétula axial : lardtula axial con una llave plana en "P".
SMI 5
TRW 8
Tuerca de ratula 3.5
Tornillo en casquillo de reglaje paralelismo
{apriete tangencial) 2
Tornillas de ruedas 9
EXTRACCION

Desconectar {a rotula de direccién mediante el Gtil
T.Av. 476,

T.Av. 476

85965R

95670R

Contar el nimero de vueltas de rosca dadas, con el
fin de pre-reglar | paraielisma en la reposicién,

Retirar |a abrazadera de plastico de sujecion del
fuelle y retirar éste (no recuperable} {dos
abrazaderas metalicas schre la caja TRW).




CONJUNTO DIRECCION

Rotula axial

36

Girar las ruedas para poder sacar el dentado de la
barra lado valvula.

Colocar el atil Dir. 1306 o Dir. 1306-07
introduciéndolo en el carter del empujador {B) ¥
apretar los dos tornillos (A).

En esta posicidén, desbloquear la rétula axial
mediante el uti} Dir, 1305,

974684

87469R

9746BR1

REPOSICION

NOTA : exclusivamente para la direccién SMI,
artes de montar las nuevas bieletas, pasar una
terraja de 12 X 100 por las roscas de los extremos
de la cremallera, con el fin de eliminar los restos
de LOCTITE del montaje de origen y evitar asi, en
el montaje, que se gripen las partes rascadas.

Sustituir sistematica e |IMPERATIVAMENTE el
conjunto (2).

B3510-1R3

NOTA ! este conjunto {2} no existe en la caja de
diraccion TRW.




CONJUNTO DIRECCION

Rotula axial

36

Montar sobre la crematlera (3) :

- laarandela tope ensamblada con el freno (2),

- la rétula axial (1) nueva, cuya rosca habra sido
untada previamente de LOCTITE FRENBLOC sin
exceso, con &l fin de no obturar el orificio de {a
evacuacion del aire.

Cantral
Presionar ligeramente sobre el fuelle para contro-

lar el hinflade del otro fuelle con el fin de verificar
la correcta circulacion del aire.

(2)

#6111G1

Antes de apretar definitivamente la rétula axial
con el Gtil Dir. 1305, verificar que las lengUetas de
la arandela de retenciébn (2} coincidan con los
rebajes (B) de la cremallera.

Apretar la rétula axial al par preconizade.

Poner la direccién en el punte medio con el fin de
equilibrar el aire en |os fuelles.

Colacar un fuelle nuevo y sujetarlo mediante una
abrazadera nueva (tras haber untado con grasa la
zona de contacto del fuelie sobre Ja rétula axial).




CONJUNTO DIRECCION
Caja de direccién manual

36

PRI3601
UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE
T.Av.476 Extractor de rdtulas
PARES DE APRIETE {en daN.m) @ Cortar la abrazadera (2} de sujecidn del protector
de goma.

Tuerca de rotula de direccion 3.5

Rétuia axial 5

Bulones de fijaciéon de la caja de direccién 5.5

Tornillos de levas de |a chapa abatible 2,5

EXTRACCION

Desconectar las rotulas mediante el util T.Av. 476.

T.Av. 476

85965R




CONJUNTO DIRECCION
Caja de direccién manual

36

Empujar el protector hacia el salpicadero y
después extraer :
— eltornillo de levas (1) de la chapa abatible,

Para ello, aflojar el torniilo del casquillo de reglaje
del paralelismo y desatornillar el cajetin rotula
sujetando la rotula axial con una llave plana en

- |os dos bulones {2),

95670R

S i S

FIITY: ;'.31' “-;/

85879R = =" !

- lacaja dedireccion.

No aflojar nunca las rotulas axiales de la
cremallera, salvo para sustituirlas.

En el caso de sustituir la caja de direccion, sera
preciso recuperar los cajetines rétulas lade porta-
manguetas.

REPOSICION

Proceder en el sentido inverse de la extraccion.
En el caso de una direccidn nueva, colocar los

cajetines roétulas en la posicibn marcada al
desmontar.

Montar el conjunto de los cajetines mas las
bieletas sobre el vehiculo.

Posicionar |a chapa abatible y apretar el tornilla
de leva.

Colocar el protector de goma y fijarlo con una
abrazadera de pléstice nueva.

Controlar el paralelismao.

NOTA : respetar IMPERATIVAMENTE el marcado
de los cajetines rétulas (una marca en el cajetin




CONJUNTO DIRECCION
Caja de direccion asistida

36

PRJ3602
UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE
M.S. 583 Pinzas para tubgs flexibles
T.Av.476 Extractor de rotulas
PARES DE APRIETE {en daN.m) @ EXTRACCION
Tuerca de rétula de direccidn 3.5 Desconectar |as rétulas mediante el Gtil T.Av. 476.
Rétula axial ¢
SMI 5
TRW 8
Bulones de fijacion de la caja de directidn 5
Tornillo de levas de |a chapa abatible 2,5
Flexible AP sohre valvula y bomba 2.4
Flexible BP sobre valvula:
aluminio 2,2
acero 2,8
Tube valvula/gato 1.4a1.7

T.Av. 476

§59B5R




CONJUNTO DIRECCION
Caja de direccion asistida

36

Quitar el tornillo de leva de la chapa abatible.

Poner una pinza M.S. 583 en cada una de las
tuberias que parten del depdsito de aceite.

No apretar nunca las tuberias de alta presion.

Extraer:

- lacaja del filtro de aire,

- lafiijacién de la patilla de sujecion del tubo de
alta presién,

la fiijacion de la patilla de sujecion del tuho de
baja presién,




CONJUNTO DIRECCION
Caja de direccion asistida

36

- el racor fiexible del tubo de baja presién,

D
[~ /
ﬁ.’ .‘ ‘\'-’
O e
i; Ei; fii:i
=~ : A
988B67R

- el tubo de bajada del escape en el colector ¥
en el empalme central bajo el vehiculo
(diferentes tipos).

S0200R

98866R

98865R




CONJUNTO DIRECCION
Caja de direccion asistida

36

Bajo el vehiculo, desatornillar y después extraer
Jas tuberias de la alimentacion de la direccién

{prever la caida del aceite).

No desmontar |las tuberias valvula-gato.

Lt ‘.b:q.'l.’ W .‘.:-. PO

92126R1

NOTA : colocar unocs tapones en los orificios de la
direccion para evitar la entrada de impurezas.

Quitar:

- el tornillo (2) del soporte derecho de |a caja de
direccién,

- los cuatro tornillos de fijacién de la ¢aja sobre
Ja cuna.

Bajar la caja y extraer el soporte derecho.

Sacar la caja por el paso de rueda izquierdo, por
rotaciones sucesivas, para liberar la direccién con
sus tuberlas valvula-gato.




CONJUNTO DIRECCION
Caja de direccion asistida

36

No aflojar nunca las rétulas axiales de la
cremallera, excepto para sustituirias.

En casc de sustituir una caja de direccién, sera
preciso recuperar los cajetines rotulas del lado
parta-manguetas.

Para ello, 2flojar ¢l tornillo del casquillo de reglaje
del paralelisme y aflojar el cajetin rétula,
sujetando la rétula axial con una llave plana en

95670R

REPOSICION
En el zaso de una direcciéon nueva ;

¢ <colocar los cajetines rétulas en la posicién
marcada al desmontar,

s extraer el soporte derecho de la caja y los
tubos de alimentacién del gato taponando los
orificios para evitar |a entrada de impurezas.

Colocar la caja de direccion.

Posicionar el soporte derecho y poner el tornillo

(2).

Colocar:

- los tubos de alimentacién del gato schre |a
valvula y el cuerpo sin apretarlos,

- Jos cuatro puntos de fijacion de la caja y apre-
tarlos al par.

Apretar los tubos de alimentacion del gato y el
tornillo de| soporte derecho.

Conectar los tubos de alimentacién de la valvula
rotativa posicionando ei tubo de baja presion.

Apretar las fijaciones de las patillas de sujecion de
los tubos de alimentacién asi como el racor flexi-

ble.

Posicionar |la chapa abatible y apretar el tornillo
de leva.

Colocar :

- #ltubade la bajada cde escape,

- las rétulas sobre el porta-manguetas,
- el cajetin del filtro de aire.

Extraer las pinzas M.S. 583.

Llenar el circuito de aceite hasta la pastilia del
filtro del depdsito.

Girar las ruedas de izquierda a derecha (motor no
girando) para repartir el aceite en el circuito.

Rehacer la operacion con motor girando, después
completar el nivel.

Controlar y eventualmente reglar el paralelismo.

NQTA : respetar IMPERATIVAMENTE el marcado
de los cajetines rétulas (una marca en el cajetin
dereche y dos marcas en el cajetin izquierdo).




CONJUNTO DIRECCION
Fuelle

36

Es IMPERATIVO sustituir el fuelle por otro nuevo
cada vez que se extrae una rétula axial.

Identificacion del fuelle
- fuellenegro — gomao VAMAC
- fuelle gris — silicona

Montaje del fuelle

Utilizar una ogiva en la rétula axial con el fin de
evitar un deterioro del fuelle en el montaje.

Untar con grasa el asiente del fuelle sohre |a
rotula axial, para evitar la deformacion del fuelle.

Sujetar el fuelle con una abrazadera nueva
{suministrada con el fuelle).

NOTA : es IMPERATIVO poner la direccién en el
punte medio con el fin de asegurar el equilibrado
dei aire.




CONJUNTO DIRECCION
Empujador de direccién
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REGLAIE

En los ruidos del empujador de direccidn, antes de iniciar |a sustitucién de la caja de dire«idn, es imperative

asegurarse del reglaje correcto del empujador.

1. Determinacién del ruido

Sujetar la barra de la cremallera por el lade donde
se sittia el empujador y buscar el juego axial (de
adelante hacia atras). Un juego seguido de un
ruido determina un golpeteo del empujador.

2. Reglaje para las direcciones SMI

Desfrenar la tuerca de reqglaje (1} levantande las
patillas {(A) del collarin de la tuerca.

Apretar la tuerca de reglaje dos dientes, con una
llave macho de seis caras de 10 mm.

Controlar circulando si el volante vuelve al punto
medio.

Correccidon maxima autorizada ; 3 dientes,

Frenar la tuerca en dos muescas opuestas del
carter doblando el collarin de |a tuerca.

1l

H

------

B3220R




CONJUNTO DIRECCION
Columna de direccion
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La celumna de direccidn se vende completa. No se servird ninguna pieza suelta.

995045

PARES DE APRIETE {en daN.m)

Tarnillos del volante de dire<cion
Tornillo de leva de la chapa abatible
Tuercas de fijacion de la columna

4,5
2.5

EXTRACCION
Desconectar |a bateria.
Poner |las ruedas del vehiculo rectas.

Extraer el volante de la forma siguiente.

$in la opcién air-bag

Sacar el conjunta bocina sonora del volante

mediante un util de tipo FACOM D115.

e ————)

0844381 .




CONJUNTO DIRECCION
Columna de direccién

36

Desconectar y extraer la bocina sonora.

988395 [ [

98718S

Quitar;
- el tornille del volante (sustituirlo
IMPERATIVAMENTE en la reposicién),

— elvolante.

Con la opcion air-bag

- el tornillo del volante {(sustituirlo
IMPERATIVAMENTE durante |2 reposicion},
- elvolante.

Extraer :
- la semi-coquilla bajo el volante (tres tornillos),

ATENCION estd prohibido manipular los
sistemas piretécnicos ({air-bag y pretensores)
cerca de una fuente de calor o de una llama ;
riesgo de que se disparen. El desmontaje y el
montaje debe ser realizado por un especialista.

Extraer:

- el ¢ojin del air-bag fijado por dos tornillos
detras del volante y desconectar el conector
(blanco} del cojin y el conector de mando de la
becina,

98343R1




CONJUNTO DIRECCION
Columna de direccién

36

- la tapa inferior de la ¢olumna de direccién
(dos ternillos),

98244R1

- lasemi-coquilla sobre volante {dos tornillos),

- el conjunte
tornillo),

manecilla-conmutador  {(un

98842R1

Desconectar 10s conectores.

Quitar los dos tornillos de fijacién del tablero de
bordo sobre |la columna.




CONJUNTO DIRECCION
Columna de direccién

36

Empujar el protector de goma hacia la caja de
direccién y quitar el tornillo de leva de |la chapa
abatible.

JBBGIR

Quitar los dos tornillos y las dos tuercas de fijacién
de |2 columna de direccion,

Sacar:

- la c¢olumna, tras haber desconectado el

contactor de arrangue,

- el fuelle {A) del saipicadero y extraerlo con la
columna de direccién.




CONJUNTO DIRECCION
Columna de direccién
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REPOSICION

Controlar la longitud de! eje retractil (ver parrafo
correspendiente).

Colocar |z columna de direccion.
Intraducir el fuelle (A} sobre el salpicadero.

Unir las orejas mediante una cuerda, con el fin de
facilitar la colocacion.

iIMPORTANTE
vehiculo con air-bag
Para mayor seguridad, antes de conectar el cojin
del air-bag, centrolar el estado de la instalacion
mediante el aparato de control XRBAG (Ele. 1288).

9B871R

CONTROL
Poner ¢l contacto.

Con el conector del air-hag {blance}
desconectado, ¢l testigo air-bag debe encenderse
fijo algunos sequndos y después parpadear.

Cortar el contacto.

Conectar el quemador inerte del aparato XRBAG
{Ele. 1288} en lugar del air-bag.

Poner el contacte, el testige air-bag debe
encenderse algunos segundos y después apagarse
(y permanecer apagado).

Esperar un minuto.

Si 2| tast es correcto, montar el air-bag sobre el
vehiculo tras haber sustituide previamente el
tornillo del volante; si no es correcto ver el
capitulo "Diagnéstico” del fasciculo "Air-bag”.

Fijar :
- la columna de direccién,
- eltablerode hordo.

Volver a conectar el contactar de arrangue,

Colocar:

- los dos tornillos,

- &l canjunto manecilla-conmutador y volver a
conectar los conectores,

- las semi-coquillas superior e inferier del
volante,

- latapa inferior debajo del volante,

- el volante, en la posicién marcada en el
desmontaje,

- el tornillc gde leva,

- el protector de goma,

968336




CONJUNTO DIRECCION
Columna de direccién

36

PARTICULARIDADES DE LOS  VEHICULOS
EQUIPADQS DEL AIR-BAG CONDUCTOR

ATENCION

Con ¢l fin de evitar los riesgos de destruccion del
cantacto giratorio bajo el volante, es necesario
respetar las consignas siguientes :

e Antes de desacoplar la columna de direccién y
la ¢cremallera, el valante debe ser inmaovilizado
IMPERATIVAMENTE con las ruedas rectas
mediante un Otil de "bloqueoc del valante”
mientras dure la intervencién.

¢ Cualquier duda sohre el correcto centrado del
contacte giratorio, implica una extraccién del
volante con el fin de aplicar el método descrito
en ¢l capitulo 88 del “Air-bag"”.

RECUERDE : en este caso, 56lo debe intervenir el

personal cualificado gue haya recibido formacién.




CONJUNTO DIRECCION
Eje retréctil
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EXTRACCION - REPOSICICN

Estos vehiculos estan equipados de un conjunto eje retractil - eje de volante - columna de direccidn no
desmontahle. En caso de que fuera imposible fijar el tornillo de leva de la chapa abatible, verificar que la
longitud del eje sea correcta, si no es asi, proceder a la sustitucidn del conjunto (ver parrafo columna de

direccion).

CONTROL

92218R1

DIRECCION A IZQUIERDA DIRECCION A DERECHA
Direccidbn manual Direccidn asistida
L=4266 1 0,5mm L=13735% 0,5mm

Direccion asistida
L=370,4 ¥ 0.5mm



MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Bomba de frenos

37

PARES DE APRIETE (en daN.m)

v/}

M10X 100
Tuerca de fijacién sobre servo-freno

13
2.3

EXTRACCION

Vaciar y extraer, tirando hacia arriba, el depésito
del liquido de frenos (prever la caida del liquido

de frenos}.

Extraer :

- las canalizaciones y marcar su posicidn.

- las dos tuercas de fijacidn sobre el servo-freno.

REPOSICION
Controlar la longitud de |a varilla de empuje.
Cota X = 22,3 mm.

Reglaje seg(in madelo con la varilla (P).

S1101R

NOTA : estos vehiculos estan equipados de una
bomba de frenos integrada al servo-frenc. La
estanquidad del servo-freno esta directamente
ligada a la bomba de frengs. En las intervenciones,
es necesario poner una junta (A) nueva.



MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Bomba de frenos

37

Colocar la bomba de frenos alineada con el servo-
freno para que la varilla de empuje (P) penetre
correctamente en el alojamiento de la bomba de
frenos.

DI3718B

Conectar :
- las canalizaciones, en las posiciones marcadas
al desmontar,

Jr

92219R

- el depbsito de compensacion, presionando
hasta encajario en la bomba de frenos.

Purgar el circuito de frenocs.

80MBA DE FRENOS (RECAMBIO}

La coleccién suministrada por el APR esta formada
por .

- una bomba de frenos {4 salidas).

- dos tapones (A).

- dos tuercas de fijacion (B}.

DI3719

Para los vehicules no equipados de ABS se utilizan
las cuatro salidas (los dos tapones (A} no sirven
para nada}.

Para los vehiculos con ABS, colocar los tapones {(A)
en las satidas no utilizadas.




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Servo-freno

37

Y,

Bombha de frenos con servo-freno 2,3
Servo-freno sobre salpicadero 2

PARES DE APRIETE (en daN.m)

El serve-freno no &s reparable. Tan sélo se auto-
rizan las intervenciones en:
— el filtro de aire,

- |a valvula de retencion.
EXTRACCION
Desconectar [a bateria.

Extraer la bomba de frenos.

Desconectar el racor flexible de depresién del
servo-freno.

Retirar el eje de la pletina que une el pedal de
freno a lavarilla de empuje.

Aflojar las tuercas de fijacion del servo-frene y
retirar éste.

REPOSICION
Antes de montar el servo-freno, verificar :

Todos tipos :

- <otal = 133 mm regulable segun madele por
la varilla (C),

- ¢ota X = 22,3 mm regulable segin modelo
por la varilla (P).

-
2 L
S1101Rt

Colocar fa bomba de frencs {ver consigna en el
capitulo concernida}.

Purgar el circuito de frenado.



MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Servo-freno

37

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

453 -01

< s
..;H

Pinza para tubos

'

CONTROL OE LA ESTANQUIDAD

En Jos controles de estangquidad del servo-freno, asegurarse de la perfecta estanquidad entre éste y la
bomba de frenos, En caso de fuga a este nivel, sustituir |a junta {A).

DI13701

La verificacidn de la estanquidad del servo-frenc
debhe hacerse schre el vehiculo, con el circuite
hidraulico en estado de funcicnamiento.

Conectar la bomba de depresién NAUDER* entre
el servo-freno y la fuente de vacio {colector de
admisién} con un racor en "T" y un tubo lo mas
corto posible.

Hacer girar el moter al ralenti durante un minuto.

Pinzar el tubo (pinza Mot1.453-01) entre el racor en
"T" y la fuente de vacio.

Parar el motor.

(*} Emplearlo como depresidmetro.

Si el vacio cae mas de 33 mbares {25 mm/Hg} en 15
sequndas, hay una fuga que se puede situar:

- en la valvula de retencién (proceder a su
sustitucidn),

- o en la membrana de la varilla de empuje {en
este caso, proceder a la sustitucién def servo-
freno).

En caso de que no funcione el servo-freno, el
sistema de frenado funciona pero el esfuerzo
sobre el pedal serd mucho mayor para ohtener
una deceleracidon equivalente a la de los frencs




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Filtro de aire-Valvulas de retencién del servo-freno

37

\V

SUSTITUCION DEL FILTRO DE AIRE

A

83212

75564 101G

Para sustituir el filtro de aire {F), n¢ es necesaria la
extraccion del servo-freno.

Bajo el pedalier, con ayuda de un destornillador o
de un gancho metalico, extraer el filtre usado (F).
Cortar en A el filtro nuevo (ver figura) y encajarlo
alrededor de la varilla, después hacerlo penetrar
en su alojamiento comprobando que se extienda
en tode el didmetro para evitar |os pasos de aire
no filtrado.

SUSTITUCION DE LA VALVULA DE RETENCICN
Esta operacion puede efectuarse sobre el vehicu-
lo.

EXTRACCION

Desconectar el tubo de llegada de la depresién al
servo-freno.

Tirar, girandala, de la valvula de retencién para
liberarla de |a arandela de estanquidad de goma.

748839

REPOSICION

Verificar el estado de la arandela de estanquigad
y de |a valvula de retencién.

Sustituir las piezas defectuosas.

Maontar el conjunto.




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Palanca de mando del freno de mano

37

SUSTITUCION
Aflojar el freno de mano.
Bajo ef vehiculo !

Extraer :
~ lapantalla térmica (A),

Medir la cota de reglaje del frenc de mano, com-
prendida entre &l extrema de |a varilla y el estribe.

Desbloguear y después quitar |a tuerca {1}.

\ (4
«5—3:@/ Ne=
TSN

98326-2R

- lassuspensiones elasticas de |a linea de escape,

- las fijaciones de |la pantalla térmica (B) y dejarla
reposar sobre el tubo de escape tras haberla
empdujado hacia la parte trasera del vehiculo.

98B827R

Sacar lavarillade su grapa (2).




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Palanca de mando del freno de mano

37

En ef habitacula ;

Extraer la consola central.

Paraello:

Avanzar |os asientos delanteros y extraer la tapa
(3) situada en el extremo de la consola (cenicero o
soporte del interruptor seqin modelo).
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Extraer la consala.
Desconectar el conector del freno de mano y sacar

el cakleado (si interruptor).
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Quitar la tuerca (A} de fijacion de |a consola.

Quitar las dos tuercas de fijacion (5) de |a palanca.

Sacar la palanca del frenc de mano.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Palanca de mando del freno de mano

37

REPGSICION {Particularidades}

Operar en sentido inverso a la extraccian.

No olvidarse de colocar las pantallas térmicas.
Llevar |a varilla de mando del frenc de mano a ia
cota de reglaje del freno de mano que se ha

obtenido en la extraccién.

Reglar, si es necesario, la carrera de la palanca {ver
parrafc "Reglaje del mando™).




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Mando del freno de mano

37

Y

REGLAJE

Un mal reglaje del frens de mano, cable
demasiado destensado ;

- impide el buen funcionamiento del sistema de
aproximacién automatica del juego de zapatas,

- provoca una carreralarga en el pedal de freno.

No hay que tensar nunca los cables para solu-
cionar este defecto, el problema reaparece rapi-
damente,

El freno de mano no es una aproximacién del
juego, debe reglarse unicamente al sustituir :
- las zapatas,

- los cables,
- lapalanca de mando.

Cualguier otro reglaje, fuera de estas interven-
ciones, esta prohibido.

Con ¢l vehiculo sobre un elevador con toma bajo
casco, aflojar la tuerca (1} para liberar totalmente
el balancin central.

Extraer :
-~ las dos ruedas traseras,
- los dos tambores.

Verificar el funcionamiento del sistema de apro-
ximacién automatica del juego, ac<tuande en
rotacién sobre el sector dentado (D) (asegurarse
de que gire bien en ambos sentidos} y después
destensarlo de 5 a 6 dientes.

98992-1R3

8826-1R




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Mando del freno de mano

37

Asegurarse :
- del correcto deslizamiento de los cables,
- del correcto movimiento de las palancas (B}
dei freno de mano sobre las zapatas.

98932-1R2

Tensar progresivamente los cables a nivel del
reglaje central para que las palancas {B) se
despeguen entre el 12r y e| 20 diente de la carrera
de la palanca de mando y queden despegadas en
el 20 diente.

Bloquear la contra-tuerca (4}.

Colocar los tambores.

Con el vehiculo en el suelo, reglar las zapatas por
una serie de aplicaciones firmes y progresivas

sobre el pedal de freno, escuchande funcionar la
aproximacién automatica.




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Flexibles de freno

37

Estos vehiculos estan equipados de flexibles de frenos con estanquidad sin junta de cobre. Esta estanquidad
se realiza por contacto en "Fando de cono“del chaflan (Y) del flexible.

PARES DE APRIETE (en daN.m} @

X=15
i= 13

96118R

PRECAUCIONES A TOMAR EN LA EXTRACCION-REPOSICION DE UN RECEPTOR Q DE UN FLEXIBLE DE FRENO

Por razanes de seguridad, para evitar que el flexible de freno quede dohlado y pueda hacer contacto con un
elemento de |la suspensidn, serd necesario respetar el orden de las operaciones siguientes !

EXTRACCION

Aflojar el racor (1) (llave de tubo) de la
canalizacion rigida sobre el flexible (2), hasta que
el mueile (3) quede destensado, lo que libera al
flexible de las acanaladuras (4).

[

TR
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85536R

Desatornillar el flexible del estribo y, eventual-
mente, el estribo.

REPOSICION

Montar el estribo sobre el freno y atornillar el
flexible sobre aquel, después apretar ai par de 1,5
daN.m.

Los flexibies deben montarse cuando el tren esta
en la posicién ;

# Ruedas colgantes (suspension colocada).

¢ Tren alineado (ruedas rectas).

Posicionar el extremo hembra del flexible en la

patilla de fijacién (5), sin que se doble y verificar

que el tope {4} se introduce libremente en las

acanaladuras de la patilla, después colocar :

— elmuelle {3},

- la canalizacién rigida sobre el flexible, com-
probando que este Ultimo no gire al ator-
nillarla.

- apretar al par el racor.

Purgar el circuito de frenos.




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Compensador de frenado

37

PRINCIPIO DE CONTROL

Estos vehiculos estan equipados de un compen-
sador de freno dependiente de la carga.

la lectura de la presidén se efectua en X, por
comparacién entre la presién sobre las ruedas
traseras y una presion dada sobre las ruedas

delanteras.

Estos compensadores dobles poseen dos cuerpes
totalmente separados, que actUan en X sobre una
rueda delantera y una rueda trasera.

Es imperative controlar los dos circuitos.

I . delantero derecho/trasero izquierdo.
! : delanteroizquierdo/trasero derecho.

Compensador en funcién de lz carga

En los compensadores dependientes de la carga,
el reglaje permite ajustar la presion trasera en
funcidn de la presivon delantera.

El reglaje actua simultaneamente sobre los dos
cuerpos. En caso de una presion incorrecta en uno
de los dos cuerpos, hay gue sustituir el

85925%



MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Compensador de frenado

37

El ¢control v el reglaje del compensador de frenado deben efectuarse con el vehicuio en ¢l suelo y una

persona abordo.

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

Fre.244-03
Manometro de control del
b tarado del limitador
Fre. 1085-01

CONTROL

Conectar dos mandmetros Fre. 244-03 6
Fre. 1085-01:

- uno en la parte delantera derecha,

- uno en la parte trasera izquierda.

Purgar los mandmetros por el tornillo {P).

Proceder de la misma forma en el otro circuito, es
decir:

- uno en la parte delantera izquierda,

— uno en la parte trasera derecha.

En caso de diferencias importantes {valores fuera
de tolerancia), praceder a sustituir el compensa-
dor, al no estar autorizada ninguna intervencion.

REGLAIE
Para el reglaje del compensador, desbloquear ¢l
tornillo (1} y actuar en la posicién del vastago (2}

del casquillo.

NOTA : no tocar la posicién de la tuerca (3).

Pisar progresivamente el pedal de freno hasta
obtener en las ruedas delanteras la presién de
reglaje (ver cuadro de valores). Leer entonces la
presidn correspondiente en ias ruedas traseras,
corregiria si es necesario.

98758R




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Compensador de frenado

37

SUSTITUCION

El APR suministra en recambic compensadores
pre-reglados equipados de una horquilla {1).

Poner en el vehiculo en condiciones de reglaje,

Colocar el compensador nuevo provisto de una
harguilta {1).

Aflojar el tornille (A).

Posicionar el vastago (B} en el orificio de unién.
Apretar el tornillo (A) sujetando el casquillo (C).
Extraer la harquilla {1).

Purgar y controlar el circuito (ver parrafo "Control
- Reglaje”).




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Cable del mando de embrague

37

EXTRACCION

En el compartimientc motor, soltar ei cable de la
horquilla.

Pisar el pedal del freno para tirar del cable.

Extraer el pedal (ver "extraccién del pedal de em-
brague™).

Sacar ¢l tope del cable de su alcjamiento sobre el
sector de recuperacion del juego (5).

REPOSICION

Por el compartimiento motor, enfilar el cable en e
hahitacula.

En el vehiculo, verificar que sea libre la vuelta a la
posicion "reposo” de los basculadores (1} y (2},

13720

PRG37.1

Pasar el cable por la aniilo {A) de |a leva dentada y
colocar el freno del cable en su alojamiento sobre
el sector dentado (5).

Colocar el eje y el pedal.

Pasicionar el cable en |a horquilla de embrague.

Retirar el freno de funda del soporte del pedalier.

Sacar el cable complete por el compartimiento
motor.

892045

Vigilar el alineamienta del freno de funda en el
salpicadero.

Pisar et pedal de embrague para <lipsar el freno de
funda en el salpicadero. El reglaje se hace auto-
méaticamente.



MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Pedal de embrague

37

EXTRACCION
Desconectar |a bateria.

Particularidades del motor F .
- extraer el filtro de aire.

Desconectar el cable de [a horquilla de embrague.

Extraer:
- eltensar, tuerca {A),

PRG37.1

- latuerca del eje del pedalier (B).

Tirar del eje para sacar el pedal. No es necesario
extraer el eje completamente, el pedal de frenc
puede permanecer en su sitio.

Desenganchar &l cable del sector dentado.

REPOSICION
Untar el gje y el sector dentado con grasa N° 30.
Colocar el cable en el sector dentado.

Posicionar el pedal del embrague e instalarlo
sobre su gje.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Pedal de embrague

37

NOTA : No golpear con un martillo en el gje en
caso ge realizar una posible colocaciéon del mismo.

Colocar el tensor en posicidon y aproximar la tuerca
(A) de fijacién sin apretarla.

Poner la tuerca (B) del eje del pedalier.

Apretar |a tuerca (A).

Colocar el cable en la horquilla de embrague.
Verificar el correcto funcionamiento del conjunto.
Con el pedal en reposo, en posicién emhragado,
tirar del cable a la altura de la herquilla de

embrague en la caja de velocidades.

E| cable debe tener un minimo de 2 tm de
"holgura”.

Verificar la carrera de desplazamiento de la
horquilla.

Debeserde: X = 27,4 a 30,7 mm.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Recuperacion automatica del embrague

37

BESPIECE

SECCION

DI3222

PRG37.2




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Recuperacion automatica del embrague 37
FUNCIONAMIENTO CONTROL
RECUPERACION DEL JUEGO Con el fin de asegurarse del buen funcionamiento

del conjunto, verificar

El muelle {R) tira permanentemente del sector de

recuperacion del juego (S). que el sector dentado {C) pivota alrededor de

sueje,
El cabie esta siempre tenso, lo que arrastra a |a - gue s2a libre el retorno a la posicién “reposo”
horquilla y pone asi al tope en apoyo constante de los basculadares {1} y (2),

sobre el diafragma.

El reglaje es automatico.
FUNCION "DESEMBRAGUE"

Al pisar el pedal, los trinquetes dentados (C) de
éste, engranan con el dentado del sector de
recuperacién del juego (S} para evitar que pivote y
permitir tirar del cable.

®oa

A PRG37 .1

- tirar del cable a la altura de la horquilla de
embrague en la caja de velocidades.

El cable debe tener un minime de 2 ¢cm de
"holgura”.

D13723

Estos controles permiten verificar que la leva
dentada {C) y el sector dentado {S) quedan libres
en la posicién "embragado”.




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Recuperacion automatica del embrague

37

Verificar la carrera de desplazamiente de |a hor-
quilla. Debedeserde: X = 27,42a30,7 mm.

1830R1

Se trata de controles preliminares a toda interven-
cidn en el embrague propiamente dicho.




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Mando externo de las velocidades

37

Los vehiculos estan equipados de un mando
externo de las velocidades ¢con doble cerrojo, lo
que evita el paso intempestivo de la marcha atras
en lugar de la primera sin desbioquear ¢l gatillo.

FUNCIONAMIENTO

El gatillo superior (A) acciona por medio de un ca-
ble (C} a un segundo gatillo {D) situado en la parte
inferior de la palanca.

La prehibicidon quada asi establecida en los topes
bajo (B) y alto (H} sincronizados.

NOTA : el reglaje de este mando debe ser efec-
tuado con la primera velocidad metida.

D13703

DI3704




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Mando externo de las velocidades

DESPIECE

PRG37.3

Biela

Muelle de recuperacion a la linea 3/4
Cajetin

Placa

Palanca y gatillos ensamblados
Pomo de la palanca de velocidades
Anillo de retencién

Casquillo

Manguito

Grapa de fijacidon

Eje

- D0 N D W N -
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Mando externo de las velocidades

37

\Y

PARES DE APRIETE (en daN.m)

INGREDIENTES

Grasa 33 Medium :
Articulaciones palanca de mando

Tuerca de fijacidn cajetin sobre ¢aja 1.5
Tornillo abrazadera fijacién biela sobre eje 3
Tuerca de fijacidn biela-palanca 3
EXTRACCION

En el vehicule, sacar el fueife (6) de la consola.
Bajo el vehiculo, extraer:

la pantalia térmica,

- los tornillos de fijacién de |a bajada de escape,

- las fijaciones elasticas del tubo de escape,
- el muelle de recuperacion (2),

- latuerca de fijacion biela-palanca.

Retirar las tuercas de fijacidn del cajetin y sacar el
conjunto palanca-cajetin, ensamblado, apartando
el tubo de escape.

93911R}

PRG37.5

Colocar el eje de la palanca de velocidades en un
banco provisto de mordazas y extraer :

- laempunadura,
- elfuelle,
- el anille de retencién.

Sacar el cenjunto palanca y gatillos, ensamblados,
del cajetin.

NOTA : el A.P.R. suministrard en recambio el
conjunte palanca y gatillos ensamhblados.



MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Mando externo de las velocidades 37

REPOSICION

Untar con grasa 33 Medium las articulaciones de
la palanca y el je de la biela.

Fijar el cajetin sobre el piso.
Intraeducir la biela (1) en | extremo del eje (12}).

Colocar el eje de articulacion de la biela (1) en el
pie de la palanca {5) provisto de dos casquillos.

Colocar la arandela y |la tuerca y después apre-
taria al par.

Introducir la biela (1) &n el extremo del ¢je (12).

Dejar un espacio (X) de unos 7 a 8 mm entre la
biela y el extremo de la parte moleteada del
extremo del eje, después controlar la posicién

— 239125

93911R

Respetar &l sentide de montaje deleje {12) :
saliente lado <caja.

PRG37 .6

Colocar el fuelle y pegar la empunadura sobre la
palanca.

Proceder al reglaje del mando.

@

Apretar los tornillos y tuercas a los pares
preconizados.



MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Mando externo de las velocidades

37

REGLAJE

Desmontar el recuperador.

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

B.Vi. 1133 Cala de blogueo en 13 de la
palanca de entrada de la caja

PARES DE APRIETE (en daN.m) @

Tornillo abrazadera fijac. bieleta sobregje 3

Meter |a 12 velocidad.
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MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS
Mando externo de las velocidades

37

Aflojar el tornillo (V).

Colocar la cala B.Vi. 1133 a fin de recuperar los
juegos.

Aplicar el gatillo inferior de la palanca contra la
rampa de la caja, interponiendo una cala de
3mm.
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Simultaneamente, tirar del extremo de la cala
hacia la parte baja y hacerla pivotar unos 45°
hasta que haga tope en la muesca del carter.

En esta posicién, apretar el tornilio (V).

Retirar la cala y colocar el muelle de recuperacion
en la grapa de sujecién.

92450-35

939115
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Controlar el juego resultante "Y" que debe estar
comprendide entre 3y 6 mm,

13705

Retirar la cala B.Vi. 1133,
Controlar el paso de |as velocidades.

Colocar el recuperador.
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DESPIECE

PRG37.4

i W N

Pomo de la palanca de mando
Tornillo de sujecién

Caja de mando

Tapa inferior

Chaveta de blogqueo
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EXTRACCION
En el habitaculo :

Extraer :
- el tornillo de sujecion del pomo de la palanca

de mando,

- el embellecedor de la consola, haciendo
palanca con un destornillador, procurando no
marcar los plasticos.

Desconectar [os conectores.

Quitar los dos tarnillos de fijacion cajafconsola.

PRG37.7

Bajo el vehiculo :

Extraer .

- las pantallas térmicas,

- laplaca bajo |a caja de seleccion,

- e} tornillo de fijacion de la sujecidn del cable
de seleccion.

Sacar ei cable de mando de la rotula.

caja.

Retirar la grapa de sujecidn del cable, sobre Ja

i

- BE

L

911205




MANDOS DE ELEMENTOS MECANICOS

Mando de seleccién

37

REPOSICION - REGLAJE

El cable debe estar libre. Para elio, desenganchar
la grapa lado caja y soltar el cable de 1a rétula.
Clipsar el cable en 2! pie de la palan<a de seleccién
de las velocidades.

Girar el casquille para liberar la funda del cable en
translacion.

4
% PRG37E

Meter la 12 impuesta en el selector de velocidades
y en {a caja.

Alinear la rétula del cabile con la de la palanca
sobre ia <aja, ajustando la posicion de la funda.

Clipsar el cable de mando sobre |a palanca de la
caja, una vez que la posicidn sea correcta,

Bloquear el reglaje girando el casquillo para
detener la funda en translacion.

Colocar las grapas de sujecién sobre |2 caja y sobre
el selector de velocidades.

Montar en el sentido inverso de la extraccion,

Verificar e| paso correcto de las velocidades,
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SUSTITUCION

La extraccidn del cable de mando no se puede
efectuar mas que tras haber extraido el conjunto
del mando {ver capitulo extraccidn del mando).

Soltar el cable de la palanca de |a caja y del pie de
la palanca de seleccién de 1as velocidades.

Quitar el tornillo de fijacion de la sujecion del ca-
ble sohre la caja.

Sacar el cable pasandelo cerca de |a columna de
direccidn.

MONTAIE
Enfilar el cable nuevo par |a parte inferior del
vehicule, pasando cerca de la columna de
direccién.

Reglar el cable,

Colocar los conjuntos, como se indica en las
paginas precedentes.
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PRESENTACION DEL ABS TEVES MARK IV Gl

DI3855

Uniones hidraulicas
== = Uniones eléctricas
A Testigo ABS

B Testigo nivocode

Blague hidraulico

Captador de velocidad de rueda
Sefial dentada

Contactor luces de stop

FOETTN NN
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RECOMENDACIONES CONCERNIENTES A LA MANIPULACION DE LAS DIFERENTES PIEZAS QUE COMPONEN EL
ABS TEVES

E! amplificadar de depresién {homha de frenos + compensador de frenado}

A\

*

No agarrar la pieza por ¢l vastago del pistdn para el transporte.

No agarrar la pieza por la toma de depresién.

Retirar los protecteres anicamente en el momento del montaje.

Evitar los choques (no dejar caer |a pieza).

Dejarlo en un lugar seco (evitar humedad y polucién).

Respetar la posicidn indicada en el envoltoric durante el transporte.

Ng amontonar las piezas (embalaje individual).

Respetar las preconizaciones de uso en caso de cambiar ¢ anadir liquido.

No utilizar liquido mineral.

La unidad de regulacién hidraulica y eléctrica

A\

Respetar la posicidn indicada en el envoltorio durante el transporte.
No tirar de los cables eléctricos del conector del motor.
Retirar los protectores unicamente en ¢l momento del montaje.

Evitar los choques (no dejar caer |a pieza).

No amontonar |as piezas (embalaje individual), ni colocarlas lado racores hidraulicos
{riesgo de estropear el conector del calculador).

Dejarla en un lugar seco (evitar humedad y pelucion).

Respetar ef tiempo de almacenado.

Sujetar |a pieza por ¢l motor y no por ¢l soporte {riesgo de deformacion).
Asegurarse de que el conector del calculador esté bien encajado a fondo.
Respetar los pares de apriete durante el empalme de las canalizaciones.

No tocar con los dedos en los contactos del conector del calculador.
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Ef conjunto motor-bomba

VA

¢ No activar nunca &l funcionamiento de la bomba desde el exterior si &l pedal de freno ha sido

blcqueado mecanicamente.

Los captadores de rueda

VAN

No torcer el cable en el mentaje.
No tirar de los pasa-cables.
Respetar |os pares de apriete durante el montaje.

Asegurarse de que el conector esté bien encajado a fondo.
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PRESENTACION DE LA UNIDAD DE REGULACION HIDRALLICA

{Colocada en |a parte delantera derecha detras del paragolpes).

DI3B56

Canalizacién de llegada de la bomba de frenos {circuito primarioc).

Canalizacidn de llegada de la bomba de frenos {circuito secundario).

Canalizacién de salida de la unidad de requlacién que va a la rueda delantera izquierda (amarilia).
Canalizacién de salida de la unidad de requlacidn que va a la rueda trasera derecha (roja).
Canalizacién de salida de la unidad de regulacién que va a la rueda trasera izquierda {azul).
Canalizacidn de salida de |a unidad de regulacion que va a larueda delantera derecha (verde).
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PREAMBULO

DESCRIPCION

El ABS MARK IV GI estd compueste de una unidad hidraulica y de una unidad electrénica integrada y de
cuatre captadores de velocidad de ruedas.

Ei ABS es del tipo adicional (add-on) con cuatro canales; equipamiente de frenado convencional y
eguipamiento ABS separados.

ESPECIALIDAD

El sistema se campone de cuatro captadores de velocidad. Cada via hidraulica de frenado va aseciada a un
captador colocado a nivel de cada rueda. Asi, las ruedas delanteras son reguladas por separado. En cambio,
las ruedas traseras son reguladas simultaneamente de la misma forma, segun el principio de la seleccién base
llamada select low {la primera rueda que tiende a bloquear activa inmediatamente la regulacién en el
conjunto del tren}. El compensador asegura su funcién habitual.
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DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES

e El conjunto motor-bomba

Di3857

A Camara de amortiguacion. Su funcién es reducir el ruido provocado por las oscilaciones de la presién en la
salida de la bomba.

B Arrastre excéntrico.

C Pistones.
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El conjunto motor-bomba esta constituide de un motor eléctrice y de una bomba hidraulica de deble circuito.

Funcién

En el curso de una fase de regulacién (caida de la presion), rechaza el liquido desde 1os frenos hacia la bomba
de frenos. Este rechazo es perceptible por el movimiento del pedal de freng.

Impiantacién

El conjunte estd embridado en el bloque hidrautico; taladros y conductas van incorporados en la brida. Los
circuitos primarios y secundarios de la bomba de frenos estan unidos, {ado retreceso, cada uno de ellos a un
circuito de la bomba. El conjunto esta unido eléctricamente al calculador,

Funcionamiento

El arbol del motor eléctrico esta provisto de un arrastre ex<éntrico que transforma el movimiento de rotacién
en un movimiento de carrera alternativa de dos pistones dispuestos frente a frente.

La vigilancia del motor se efectia por el calculador, que mide la tensién en los bornes de la bomba y verifica
que el motor ha girade efectivamente, controlando durante las fases de parada la fuerza contra-
electromotriz generada. En caso de averia del motor de la bomba, la funcion A8S queda detenida
inmediatamente y el testigo del cuadre de instrumentos se enciende.

Caracteristicas
e Presién :  aspiraciéon . presion ambiente
retroceso + funcién de la accién sobre el pedal de freno, corresponde sensible-
mente a la presidn gjercida sobre | pedal.
¢ Potencia moter . 250 Watios.

¢ Consumo » 18 amperios a 200 bares.
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DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES {continuacion)

D13858

1 Electrovalvula de admision.
2 Electrovalvula de escape.
B Acumulador baja presién.
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DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES (continuacién})
# Acumulador de baja presion

Encaja el liquido de freno que transita por la electrovalvula de escape, si hay una variacion importante de
agherencia {paso de alta a baja adherencia).

El nivel de presién necesario para el llenado del acumulador de baja presion debe ser lo suficientemente bajo
como para no contrariar la calda de presién en fase de regulacién, pere |o suficientemente importante como
para vencer en cualquier circunstancia el tarado de la valvula de entrada de la bomba.

El caudal medio evacuado por la bomba es inferier al volumen maxime suministrado en situaciéon de baja

presian.
Cada circuito de frenado estd provisto de dos electrovalvulas de admision, abiertas en reposc y de dos

electrovalvulas de escape cerradas en reposo.
Es |a accidén separada ¢ simultanea de las electrovalvulas la gue permite modular la presion en los circuitos de

frenado.

Implantacién

Las uniones hidraulicas estan incorporadas en ia brida y aseguradas por unos conductos en lo que concierne a
las uniones a las ruedas. El conjunto va unido eléctricamente al calculador.

Funcionamiento

Las electrovalvulas estan constituidas de un solenoide y de un inducide mdévil que asegura las funciones de
apertura y de cierre. La posicion de reposo es asegurada por la accién de un muelle incorporado. Todas |as
entradasy salidas de |as electrovalvulas van protegidas por unos filtros.

A fin de poder reducir en todo momento la presion en |os frenas, independientemente del estado eléctrico
de la electrovalvula, se ha incorperado una vaivula anti-retorno a la electrovélvula de admision. La valvula se
abre cuando {a presién en la "bomba de frenos” es inferior a la presién del estribo.

Ejemplo : al desfrenar en el curso de una regulacion.

Caracteristicas

e Tensidn ¢ 12 voltios continua
¢ Presidn servicio : 180 bares maximo.
s Tiempo de conmutacion i < 3ms.
¢ Resistencias 1 admisién . =68

escape =316
® Consumo . admisién 1 2Abajo 13 Voltios.

escape : 3,9Abaje 13 Voltios.
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DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES {continuacidn)
¢ El calculador

Moda operaterio

Las informaciones medidas por los captadores son transformadas eléctricamente y tratadas en paralelo
mediante dos micro-procesadores.

Tras la amplificacion, las sefales de salida aseguran la activacion de las electrovalvulas y del motor bomba.

Seguridad

El calculador trabaja sequn el principic de la redundancia simétrica : los dos micro-procesadores son
diferentes, tratan las mismas informacienes (ejemplo : adquisicidn velocidad de rueda, calculo velocidad de
referencia, deceleracion} y utilizan un mecanismo de cambio de informacién jerarquizada para comunicar.
Cada micoprocesador estd programado con unos algoritmos de calculos diferentes. En caso de no
conformidad de las seRales tratadas, unos parametros calculados, @n case de averfa ¢ fallo en la instalacion, el
calculador limita ef funcionamiento de los sistemas segun un proceso apropiado. El fallo es senalade por el
testigo en el cuadro de instrumentos y puede ser interpretado mediante el Gtil de diagnéstico (XR 25).

£f conjunto del sistema : captadores, uniones eléctricas
electrovilvulas estd bajo vigilancia constante.
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LOS PARAMETROS CONTROLADQS POR EL CALCULADOR ABS

Los datos
de entrada

Contactor |uces stop

Captador de velocidad
de rueda

12 voltios bateria

Los datos
de salida

CALCULADOR

ABS
TEVES

MARK ¥V Gl

Tensiones de mando de

* R
las electrovalvulas

Sefial de mando del

3 relé bemba

—pe Testigo de fallo ABS

Lineas de diagnéstico

i Kyl

Sefial de mando al

i relé de electrovalvulas

Senales de Jas velocida-
des de fas ruedas

B et
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DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES {continuacion)
¢ Los captadores de rueda

Generalidades

Los captadores de ruedas miden la velocidad instantanea de cada rueda.
El conjunto esta compuesta por un captador y por un generador de impulsiones (o sefial) fijado sobre un

érgano giratorio.
La disposicién puede ser axial, radial 0 tangencial {axial (ruedas delanteras) y tangencial (ruedas traseras)).

Para obtener una sefal correcta, conviene mantener un entrehierro determinade entre ¢l captador y la
sefial. El captader va unido al calculador por el cableado.

Funcienamiento

El captador funciona segin el principio de la induccion; en la cabeza del captador se encuentran dos imanes
permanentes y una bobina. El flujo magnético es modificade por el desfile de los dientes de la sefal. La
variacion del campo magnético que atraviesa la bobina genera una tension alternativa casi sinusecidal cuya
frecuencia es proporcional a la velocidad de rueda. La amplitud de la tension en el captador es funcien de la
distancia (entre-hierro) entre diente y captador y de la frecuencia.

Atencidn : los entrehierros de los captadores no son regulables.

Caracteristicas técnicas
Resistencia de la bobina - 1000 2

NUmero de dientes de las sefiales : 44
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FUNCIONAMIENTO ELECTRICO DEL SISTEMA
Al poner el contacto, el calculador es alimentado eléctricamente por los bornes 22 y 23.

Las uniones con la masa del vehlculo se efectiian por los bornes 24 y 25. El testigo de failo ABS se enciende.
El calculador efectua su cicle de puesta enmarcha (2,55.) :

1) El test de la alimentacion 12 voltios.

2) Eltestde la alimentacion 5 voltios en el microprocesador esclavo .
3) E! test del relé estatico de las electrovalvuias (medida de la tensién de referencia antes del cierre del

reld) :

a) Si la tension de referencia es de aproximadamente 5 voltios entonces el relé de las electrovalvulas es
pilotado tras el test de las electrovaivulas.

b} Silatensién de referencia es de aproximadamente 12 voltios hay fallo del ABS.

4} E{ test de las electrovalvulas.

5) El test de los captadores de velocidad de las ruedas.

6) Elapagado deltestigo de fallo.

El relé principal @5 conmutado continuamente {senal interna) entre el estado pasante y bloqueado con el fin
de detectar inmediatamente eventuales anomallas de funcionamiento : conmutacion imposible del relé
principal, fallo de las electrovalvulas, corrientes de fugas ...

El contactor luces de stop

La informacién es suministrada por el borne 10 del calculader.

Las glectrovalvulas

El mando se efectua por puestas a masa sucesivas, con el relé principal conmutado en posicién pasante.

Los captadores de rueda

La medida de las sefiales internas es efectiva a partir de 0,6 km/h.
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FUNCIONAMIENTQ HIDRAULICO DEL SISTEMA
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7 Acumulador de baja presion
2 Camarade amortiguacidn y motor - bomba
3 Bloque electrovalvulas
4 Compensador
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FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO DEL SISTEMA {continuacién)

La descrip<ién se ha hecho para un solo circuito. En posicién de reposo, las valvulas centrales de ia bomba de
frenos estan abiertas de tal forma que las cdmaras anterior y posterior estan unidas. Las electrovalvulas de
admisién estan abiertas y las electrovalvulas de escape estan cerradas. La bomba hidraulica esta parada.

Frenado sin regulacidn
{par de frenado < par de adherencia)

Tras cerrar las valvulas centrales, se establece una presidn hidraulica que determina un par de frenado
proporcional a la accién del pie sobre el pedal de freno. Las electrovalvulas y la bomba quedan en reposo.

Frenado con regulacidn
(par de frenado > par de adherencia)

Distinguiremos tres estados .
e el mantenimiento de presidn,
¢ ladisminucién de presién,

¢ ¢l aumento de presibn,

El mantenimiento de presién

La electrovalvula de admision se cierra y aisla a |la bomba de frengs dei estribo de rueda. El aumento de |a pre-
sién de frenado es imposible.

La disminucién de presian (disminucidon de la tendencia al hlaqueo)
Esta fase interviene sé6lo cuando la fase de mantenimiento de presion no ha sido suficiente.

La electrovalvula de admisién permanece cerrada. Simultaneamente, la electrovalvula de escape se abre y |a
bomba se pone en servicio.

L.a bajada de presién se efectla instantaneamente gracias al el acumulador de baja presién, cuya capacidad
varia. La accidon de [a bomba permite rechazar el liquido almacenado en los acumuladores hacia la bomba de

frenaos.
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El aumento de presién (aumento de!l frenado)

La electrovalvula de escape se cierra y |la electrovalvula de admisén se abre. La bomba de frenos esta unida de
nuevo al estribo de la rueda.

La alimentaciéon hidraulica se efectua gracias a la bomba de frenos, pero también per medio de |a bomba (en
el caso de que no esté vacio el acumuladar).

Como el volumen del liguido de freno transportado es por término medio mayor que el volumen que va de
los consumidores hacia los acumuladores de baja presion, estos Gltimos sirven anicamente a los acumuladores
intermediarios para puntas de caudal cortas. La bomba rechaza el liquido de frenc de los acumuladores de
baja presidn hacia los circuitos de freno (bomba de freno o estribo de frene, dependiendo del reglaje de las

electrovalvulas de admisiény},

Segun ef caudal de {a bamba, {a posician de los pistones de la bomba de frenos y, por consiguiente, la posi-
¢ién del pedal correspande a la absorcidon momentanea del estribo de freno, con un cierte decalado. Por ello,
el pedal se encuentra en posicién alta durante las presiones bajas y en posicion baja durante |as presiones al-
tas. Este cambio de presidn regular provoca un movimiento del pedal (pulsacion} y sefiala al conductor que

esta en curso una regulacién.

Nota ; independientemente del estado eléctrico de las electrovaivuias, se puede en cualquier momento
reducir fa presién de frenado soltando ef pedal de freno. La disminucion de fa presién se efectta por medio
de fa vélvula anti-retorno colocada en paralelo con fa electrovalvula de admision.

Al softar ef pedal, fas valvulas centrales permiten equilibrar fa presion entre ef depdsito y fa bomba de frenos.
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ESTADOQ ELECTRICO DE LAS ELECTROVALVULAS Y DEL MOTOR

Admisién Escape Motor-bomba
Subida o 0 0 Sin regulacién
Mantenimiento 1 0 0*
Bajada 1 1 1 Con regulacion
Subida tras la bajada 0 0 1

0 : noalimentada con tensidn

1 ; alimentada con tension

*  Durante el primer mantenimiento, fa bomba no funciona (0).
Durante Jos mantenimientos siguientes, la bomba funciona (1).
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PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO DE LA LOGICA ABS

Durante un frenado que presente un riesqo de bloqueo de una o varias ruedas, el ABS tiene como funcion
adaptar el nivel de presidn del liquido en cada freno de rueda con el fin de evitar e! bloqueo y optimizar asi el
compromiso dirigibilidad-estabilidad-distancias de parada. Para ello, el calculador ABS decide unas
intervenciones hidraulicas, gracias a un programa informatico denominado légica, cuyo principic de
funcionamiento se describe sucintamente a continuacion.

PRINCIPALES MAGNITUDES UTILIZADAS POR LA LOGICA ABS
Informaciones fisicas (transmitidas por unas sefales eléctricas)

- Velocidad de las cuatro ruedas (las cuatro ruedas pueden tener velocidacdes diferentes en funcién de las
fases de aceleracion o de deceleracion y del estado de la calzada, etc..),

- Informacién del contactor iuces de stop,

- Resultados de los tests de control de funcionamiento (rotacién de |la bomba, estados de los captadores y
estados de las electrovalvulas).

Informaciones calculadas
- Velocidad de referencia

Por cuestiones de precisidn y de seguridad, la lagica calcula la velacidad del vehicule a partir de las
velocidades de las cuatro ruedas. Esta informacion se llama velecidad de referencia. Para el calculo, la
légica tiene en cuenta ademas de los limites fisicos (las aceleraciones y deceleraciones maximas que es
posible alcanzar en |as diferentes adherencias) con el fin de verificar la coherencia del resultado y en su
taso corregir el valor chtenide.

= Deslizamiento de las diferentes ruedas
El deslizamiente de una rueda es la diferencia de velotidad entre |a rueda y el vehiculo. Para |a estrategia,
gue solo dispone de la velocidad de referencia como aproximacion de la velocidad del vehiculo, el

deslizamiento es calculado a partir de la velocidad de la rueda y de la velocidad de referencia. Esta definide
con |la férmula siguiente :

Velocidad de referencia - Velocidad de rueda X

Deslizamiento de larueda X =
Velocidad de referencia




SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
Antibloqueo de las ruedas TEVES

PRINCIPALES MAGNITUDES UTILIZADAS POR LA LOGICA ABS
- Aceleraciones y deceleraciones de las ruedas

A partir de la velocidad instantanea de una rueda (dada per el captador de veleocidad), es posible calcular {a
aceleracion o la deceleracion de la rueda considerada cbservando la evolucion de la velocidad en el

tiempo.

- Reconacimiento de la adherencia longitudinal neumatico-suelo

La légica calcula la adherencia instantanea exacta a partir del comportamiento de las ruedas. En efecto,
cada tipo de adherencia conduce 2 unos valares de aceleraciéon y de deceleraciéon que le son propios.
Ademas, la Idgica considera dos 3mbitos de adherencia : baja (de hielo a nieve) y alta {de suelo mojado a
suelo seco) gue corresponde a unas estrategias de regulaciones diferentes.

- Reconocimiento de las condiciones de rodaje

La légica sabe adaptarse a un cierto nimero de condiciones de rodaje que es capaz de reconocer. Entre
ellas, citamos las principales

e Viraje : |as curvas se detectan observando las diferencias de velocidades de las ruedas traseras (la rueda
interior en un giro es menos rapida que la rueda exterior).

e Transicion de adherencia (paso de alta adherencia a baja adherencia ¢ a la inversa) : los deslizamientos
de las ruedas, aceleraciones y deceleraciones se toman en cuenta para reconocer esta situacion.

e Asimeétrica (dos ruedas de un mismo lado sobre alia adherencia y las otras sobre baja adherencia) : lgs
deslizamientos de |as ruedas de un mismo lado se comparan con los deslizamientos de las ruedas del otro
lado.
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SINQPTICA DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LOGICA

- Los cuatro captadores de velocidad asociados a
cada una de fas ruedas suministran
respectivamente una tensién proparcional 2 la
velocidad de cada rueda.

- Las cuatro tensiones son convertidas por el
calculador en cuatro velocidades de ruedas.

- A partir de estas cuatro velocidades de ruedas,
la |logica determina una magnitud llamada
velocidad de refarencia, carcana a la velocidad
real del vehiculo.

- A partir de estas mismas velocidades de ruedas,
la 16gica "reconoce” ef tipe de adherencia y las
condiciones de rodaje (hielos, <arretera
mojada, alta adherencia, viraje, etc...). De ello
deduce un umbral de velocidad (o de
deslizamiento) 6ptimo adaptado a cada una de
las cuatro ruedas.

Captadores velocidades

Tensian Tension
AVB | s A6 NS

Tiempo Tiempo
Tension Tansidn
ARD /\/ ARG /\/
Tiempo Tiempo

Velocidades de ruedas

Velocidad Veloddad
AVD AVG

Tiempo Tiempo
velocidad Yelacldad
ARD \ ARG
Tiempo Tiempa

Velocidad de referencia

Vealocidad

Tiempo

Umbral de velocidad

Velocidad
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SINQPTICA DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LOGICA {continuacion)

- Cada una de las cuatro velocidades de ruedas se compara permanentemente con la velocidad de referencia
(calculo del deslizamiento). Para cada rueda, se pueden presentar dos casos :

Veloridad A Velacidad de referencia

1} La rueda concernida no desciende par debajo
del umbral de velocidad (adaptadc a las
circunstancias de adherencia y de radaje) con
respecto a la velocidad de referencia (el
deslizamiento no alcanza un <ierte valor). Esto
significa que la velocidad de la rueda no se
separa demasiado de |a velocidad del vehiculo.

La rueda no se dirige hacia el bloqueo, luego el /
ABS n¢ interviene.

Velocddad de rueda

Velocidad A Velocidad de referencia

2} La rueda concernida desciende por debajo del
umbral de velotidad {adaptade a las
circunstancias de adherencia y de rodaje) con "\
respecto a la velocidad de referencia {el
deslizamiento alcanza un cierte valoer). Esto
significa que la velocidad de la rueda se separa
demasiade de la velocidad del vehiculo. Hay
riesgo de blequeo de la rueda, por lo que el o,
ABS activa una regulacién hidraulica con i
destino a |a rueda concernida.

Velocidad de ruada

Tiempo
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Ordenes de regulacion

La intervencion decidida por la l6gica se traduce en unas drdenes eléctricas enviadas a las electrovalvulas y al
grupo motor-bemba, sequn el cuadro siguientes :

Electrovalivula Electrovalvula
. . Motor-bomba
de admisidn de escape
Subida de presidén 0 0 0 Sin regulacién
Mantenimiento presidn 1 0 0*
Bajada de presién 1 1 ) Con regulacion
Subida de. presién 0 0 1
tras |a bajada

0 : noalimentada con tensién

1 : alimentada ¢con tensién

*  Durante el primer mantenimiento, la bomba no funciona (0}.
Durante los mantenimientos siguientes, la bomba funciona (1),

Observacion ; funcion del contactor luces de stop

La informacién del contacter luces de stop tiene como misidon permitir abandonar el modo ABS mas
rapidamente cuando sea necesario. En efecte, si el ABS esta funcionando y si el conductor suelta el pedal de
freno con el fin de interrumpir la frenada, |a sefial transmitida por el contactor de stop permitira cesar la
regulacion mas rapidamente.

Ruido y confort de la regulacién

Una requlacién ABS conduce a unas aperturas y a unos cierres de las electrovalvulas, al funcionamiento de un
grupo motor-bomba, asi como a unos movimientos del liquide en un circuito cerrado, es decir, con retorno
del liguido hacia la bomba de frenos. Esto genera un ruido durante |a regulacién, acompafado por unos
movimientos del pedal de frenos. Los ruidos son mas o menos perceptibles en el habitaculo segun la
implantacidn arguitectonica del bloque hidraulico y la naturaleza de los aislantes fénicos que posee el

vehiculo.

Estos ruidos, asociados a la remontada del pedal de frenos presenta sin embarge la ventaja de informar al
conductar sobre el activado del ABS y, por o tanto, sobre la aparicién de unas condiciones precarias de
circulacion. La conduccién podra entonces adaptarse en consecuencia.
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AUTO-DIAGNOSTICO

INTRODUCCION
Siendo cada vez méas complejos los sistemas que incluyen la electrdnica, los disefadores estdn llevados a
prever una mayor accesibilidad al funcianamiento del conjunto, gracias a la gran flexibilidad y prestaciones

de |a electrdnica. El diagnéstico es el resultado de este trabajo, cuyo objetivo es mejorar la facilidad de la
intervencién.

El diagnéstico de un ¢alculader cubre en efecto dos aspectos diferentes.

El primer aspecto corresponde a las acciones que realiza el cajetin de manera auténoma para verificar sus
periféricos, asi come su prapio funcionamiento : es decir el auto-diagnéstico.

La otra parte del diagndstico concierne al acceso a las informaciones o datos relativos al estado del sistema,
memorizados o no, por un operador exterior ; se trata del diagnéstico "exterior”.

OBIETIVQ

El 2uto-diagnéstico es un proceso automatico que permite al calculador

— verificar sus periféricos,

- adoptar una marcha degradada prevista para cada tipo de averia detectada,

- memorizar el o los fallos constatados en una memeria permanente con el fin de permitir una posterior
intervencion.

ORGANIZACION DEL AUTO-DIAGNOCSTICO DEL ABS TEVES

Cualquier fallo detectado por el auto-diagnéstico puede quedar memor|zado en una memeoria y conservado,
incluso si no hay tensidn de alimentacién.
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AUTO-DIAGNOSTICO {continuacion)
£n lainicializacién

Durante la inicializacién (puesta bajo tension}, el calculador efectua un cierto numero de tareas destinadas a
verificar gue el sistema estéd en estado de arrancar. Son principalmente :

- tests internos del calculador,
- testsde uniones : alimentacion, relé electrovalvula, captadores,
- interfaces hacia el exterior.

Si estos tests son correctos, esta fase finaliza con el apagado del testigo de fallo al cabo de 2,5 segundos.

En funcionamiento

Existen varios tipos de auto-controles © algunos se efectian de forma permanente, otros nacesitan unas
condiciones de funcionamiento particular (velocidad vehiculo superior a un cierto umbral per ejemplo); en
todos |los casos, 1os posibles tests se |levan a cabo simultanea y continuamente.

CONCEPTO DE SEGURIDAD - PRINCIPIO DE LA REDUNDANCIA DE SOBREVILANCIA
Las informaciones de |os captadores de rueda van encaminadas a los microprocesadores que funcionan en
modo sincrono y son preparadas en los bloques l¢gicos que trabajan de forma independiente. Con estas

informaciones de entrada, se calculan las sefiales para el mando de |as electrovalvulas.

Estas sefiales externas, asi como |las magnitudes internas importante para la requlacién, son verificadas de
forma independiente por los dos comparadores.

En caso de desigualdad, el dispositivo reconoce un falle y se inicializa una medida de seguridad.
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AUTC-DIAGNOSTICO (continuacién)
SOBREVIGILANCIA DE LOS DIFERENTES COMPONENTES
Los captadores de ruedas

El reconocimiento de los errores con los captadores de rueda se efectia por medio de sefiales de tests y de
criterios de plausibillidad.

Los captadores forman parte integrante de un circuito comparador que permite detectar ciertos fallos incluso
estando el vehiculo parado.

- interrupcion o corte-circuite de una linea de senales de captador sobre ia masa o el polo +,

- fallo del captador,

- superposicidon de tensidn continua (causada, por ejempio, por unas corrientes de fuga o por una radiacién
de alta frecuencia parasita).

Se pueden detectar otros tipos de fallos mediante criterios de plausibilidad, como por ejemplo la
comparacion de las velocidades de ruedas.

A bajas velocidades, la diferencia de velocidad entre la rueda mas rapida y la rueda mas lenta se constata por
la comparacion de las velocidades de rueda calculada en los procesadores. En ausencia de patinado, la

velacidad se queda cerca de 0 km/h mientras que la rueda mas rapida gira mucho mas deprisa, llegandose a la
conclusion de uno de |os fallos siguientes ;

- tables de captadores corto-circuitados,

- senal defectuosa,

- captador incorrectamente instalade, pero conactado eléctricamente,
- entrehierro excesivo entre el captador y larueda dentada,

- corto-circuito magnético del captador {(por ejemplo : virutas metalicas entre el captador y |a seRal}.
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AUTO-DIAGNOSTICO (continuacién)

Ciertas condiciones suplementarias aseguran el reconocimienta de los fallos durante el patinado de una
rueda motriz.

A grandes velocidades de marcha, si la velocidad de la rueda mas lenta se queda, durante un tiempo
determinado, inferior a un cierto porcentaje de Ja velacidad de [a rueda mas rapida, el dispositivo reconoce
entonces un fallo mecanico del captador, que aparecera durante la marcha del vehiculg.

En los dos casos, se pueden reconocer simultineamente hasta tres captadores defectuosos.

Otra medida de seguridad esta hasada en [a continuidad de |as sefiales de velocidad de rueda. Un salto de |la
sefal desde una etapa de calculo hasta la siguiente, desde el punto de vista de |la dinamica de |la rueda no es
fisicamente posible, puede producirse por las razones siguientes :

- corte o corte-circuito {malos contactos) en los cables del captador,
~ falta de dientes de la rueda del captador,

-~ fendmeno de alta frecuencia.

En el caso de tal perturbacidon del captador, la Ultima velocidad calculada no es utilizada para las etapas de
célculo siguientes en la légica de regulacion y la rueda es inmediatamente excluida de |la regulacién
"normal”. Para la rueda perturbada, se determina, en sustitucién, una velocidad por extrapolacién a partir de
las velocidades precedentes.

Si los valores medidos y extrapolados se encuentran, después de un tiempo muy corto (menos de una décima
de sequndo) dentro de la misma gama de valores, no hay ninguna reaccion del sistema observable por el
conductor. Sin embargo, el sistema permanece bastante tiempo especialmente sensible a la perturbacién,
Para una duracion de pertubacidn mas larga, se produce una reaccién diferenciada.



SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
Antibloqueo de las ruedas TEVES

38

AUTO-DIAGNOSTICO {continuagion}

En condiciones de conduccion extremas, por ejemplo : derrapaje, se producen unas evoluciones de velocidad
de rueda inhabituales. El sistema de seguridad reconoce que el vehiculo se atraviesa y asegura desde ej inicio
de tales condiciones de marcha, mediante una regulacion adecuada, |a estabilidad 6ptima para el vehiculo.
Sin embargo si la estabilidad no puede ser restablecida, el vehiculo no puede ser sub-frenade o incluse
privado de frenado por el ABS. En este caso, se abandona la regulacion ABS para que la presion de frenade

activada par el cenductor actie directamente.

Calculador electrénico

El calculador electronico funciona correctamente sélo si su tension de servicio se encuentra en |os |imites
definidos, Las bajas tensicnes y |as sobretensiones son reconocidas por las conexiones adecuadas.

El empleo de dos microprocesadores diferentes, utilizando unos algoritmaos de calculos diferentes, permite un
intercambio y una comparacion constante de los datos pertinentes, desde el punto de vista de la regulacion,

Gracias a esta redundancia de sobrevigilancia asimétrica, los fallos pueden ser reconocidos muy pronto, por
ejemplo fos que son provocados por |as radiaciones parasitas :

- fallos en el interior ¢ en la periferia de los microprocesadores (por ejemplo : fallo del calculador},

- perturbaciones dinamicas (por ejemplo : errores de sincranizacion}.
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AUTO-DIAGNOSTICO (continuacidn)

Electrovalvulas

La tensién de la bobina del electre-iman de alzado de la valvula es comparada continuamente con los valores
de consigna, para el estado cerrado y el estado abierto.

Ademas, por unas impulsiones de prueba periddicas, se verifica si las electrovaivulas pueden ser activadas
eléctricamente. Las impulsiones de prueba son tan cortas que el sistema mecane-hidraulice global no

reacciona.

Estas vigilancias tienen iugar tanto en el interior como en el extericr de las regulaciones ABS. Asi, se
reconocen todos los disfuncionamientos eléctricos o electrénicos en el conjunto del sistema de mando de las
electrovalvulas:

- conexiones por fichas y cabies,
- pre-amplificadores y etapas finales de potencia,
- babkinasde imanes de alzada de las electrovalvulas,

retQrnos y preparacion de |las senatles,

los dos microprocesadores, incluidos los canales de entrada y de salida,

Alimentaciéon de energia hidraulica

La alimentacién de energia es vigilada por un medio eléctrico y mediante criterios de plausibilidad. La medida
de Ja fuerza electromotriz del motor de |a bomba determina si el funcionamiento del motor se corresponde
efectivamente con la orden. Los fallos son los siguientes :

- el motor no funciona, aunque se haya activado,

- el motor funciona, pero no ha side activade (importante para el "tacte” del pedal, el consumo de energia,
el desgaste y el ruido).

Cada vez que se da tensién, un test destinado a descubrir los fallos "durmientes”™ del motor se ejecuta a baja
velocidad de marcha. La vigilancia de la fuerza electromotriz del motor permite detectar un bloqueo
mecanico del motor que arrastra a la bomba, asi como |os fallos eléctricos en los conductores de alimentacion,
en e} relé del motor eléctrico y en el propio motor eléctrico.
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AUTO-DIAGNOSTICO (continuacion)

FALLOS TRAS LA PUESTA DEL CONTACTO DEL VEHICULO {vehiculo parado}

Componente . . s . Memotizacién
probado Tipo de test | Condiciones de realizacian del test Efecto cliente del fallo
Testiao ABS Visual Encendido durante 2 segundas No se enciende. NO
estigoe tras poner bajo tension,
Testde Test realizado tras poner bajo ten- | Desconexién ABS, tes- )
Calculador redundancia |[sién (cambio de infermaciones en- | tigo ABS encendide.
tre los dos microprocesadores).
Control a) Tensiéon baterla < 9,5 voltios |Moda de espera, testi- NO
: . alimentacién go ABS encendido.
Alimentacidn
hateria i . .
b} Tensitn bateria > 18,5 voltios |Descanexidn ABS, tes- SI
tigo ABS encendido.
. . NG
Las uniones K y L no son probadas | Testigo ABS apagade.
al dar tension ai calculador.
1) Sila linea L est& unida a la ma- | En modo DIAG, el
sa, no es posible entrar en el [testigo parpadea.
modo de diagnostico {util de }Saliendo del modo
Uniones de test conectado a la toma de |DIAG, el testigo ABS
diagndstico diagnostico). se apaga.
2) Silalinea L estd unida a la ma-
sa durante el funcicnamiento
del modo de diagnéstico, este
test se interrumpe al cabo de
10 sequndos.
€O, CC
Electrovalvulas realizado Test de las electrovalvulas por unas | Desconexidn ABS, tes- S
permanente- |impulsiones eléctricas. tigo ABS encendida,
mernite
Contacto luces de G, CC No hay test. Testigo ABS apagado. NO
stop
T Fallo CO, CC+, CC- durante mas de Descanexitn ABS, tes- |
velici A5 continuidad | 50 minutos. tigo ABS encendido.
€O, CC+, CC-
o CO, CC No hay test de la bomba cuando el | Testigo ABS apagado. NG
Ciftuits Bamba vehiculo esta parado.
Relé estatico Controlrelé | Medlda de |a corriente de fuga del re- | Desconexién ABS, tes- Sl
integrado en el |& principal y test de las electrovaivulas | tige ABS encendido.
calculador por unas impulsiones de test.
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AUTO-DIAGNOSTICO (continuacién)

FALLOS CIRCULANDOQ (velocidad superior a 10 km/h}

perturbaciones

comparaciéon de la velocidad de

rueda calculada por los dos
microprocesadores, causa
probable ) la radiacién

go ABS encendido,

Componente . Condiciones de realizacién . Mernorizacién
stobado Tipo de test del tost Efecto cliente del fallo
Test Circulando Descanexidn ABS S|
permanente ' ConEXion AL,
Calculador testigo ABS encendido.
Tension muy | U bateria < 9,5 voltios. Testigo ABS encendido. NO
Alimentacién k?aja .
Tensidnmuy |U bateria > 18,5 voltios. Desconexidn ABS, testi- S
elevada go ABS encendido.
Uniones LineaKol Testigo apagado. NG
diagnostico CC~+, CC-
Vigilanciaa |Caida de la presidon durante mas | Desconexién ABS, testi- St
largo plazo |de 14 segundos durante una regu- | go ABS encendido.
tacién ABS.
Comparacion ja) velocidad de rueda + rdpida | Desconexidn ABS, testi- |
de velocidad de > 20km/h go ABS encendido.
rueda velocidad de rueda + lenta
< 6 km/sh
después de dos minutes.
b) velocidad derueda + rapida
> 40 km/h y velocidad de la
rueda + lenta < 60 % de la
velocidad de la rueda + rapi-
Captadores de da después de dos minutos.
velocidad Extrapolacién |Deteccidn de CO o de €C intermi- | Desconexian ABS, testi- S|
tencias que dura masde 70 ms. 4o ABS encendido.
Velocidad > 40 km/h.
Velocidad < 40 km/h. Testigo encendido NO
durante3 1/2 5.
(modo de espera).
Deteccién Resultado errbneo  de |3 [ Desconexidn ABS, testi- S
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AUTO-DIAGNOSTICO (continuacidn)

ompornente Tipode test | Condiciones de realizacion del test Efecto cliente Memorizacion
probado del falio
Tests CO, CC de | Test realizado permanentemente. |Desconexlan ABS, tes- Sl
Electrovalvulas las 8 electro- tigo ABS encendido.
valvulas
Testde bomba |El test de |a bomba se efectia durante | Desconexidn ABS, tas- St
2 segundos, cuando la velocidad de las | tigo ABS encendido.
Bomba y circuitos cuatro ruedas es superlor a 20 km/h, el
bomba control de la rotacion se realiza por la
medida de la corriente en el circuito
de labomba.
Relé estatico Control rele | Medida de 12 corrlente de fuga del re- | Desconexiéon ABS, tes- Sl
intergrado en lé principal y test de las electrovalvulas | tigo ABS encendido.
el calculador por unas impulslonas de tast,
LOS MODOS DEGRADADOS

Los modos degradados son los modos de funcionamiento de refugio en los que se pone el sistema en caso de

que se constate un fallo.

En el casc del ABS, hay que considerar varios casos posibles :

- sinregulacion ABS/en curso de regulacion,

- baja tensién/tension de alimentacién normal.
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SIMBOLOS

Co Unidn eléctrica u rgano en circuito abierto.

cC Unién eléctrica u érgano en corto-circuito.

CC+ Unibn eléctrica u drgano en + 12 Voltios.

CC- Unibn eléctrica u drgano en corto-circuito a masa o en mando permanente.

ESTRATEGIA DEL CALCULADOR ABS

En presencia de una anomaiia, después de cortar el contacto, ésta se mete en una memoria "no volatil® del
calculador electronico.

Esta memoria puede ser consuitada en cuzlquier momento mediante la maleta de control XR 25y |2 cassette
apropiada. 5in embargo, el hecho de cortar y valver a poner el contacto puede modificar en ciertos casos la
interpretacion de las barras-graficas. Para evitar confusiones, seré necesario efectuar una prueba rutera {1}
con el vehiculo que presente el fallo (encendido intermitente o permanente del testige ABS) a fin de
proceder a la lectura de |a trama de diagnéstico sin cortar el contacte.

(1) Después de borrar las memorias (GO**), anotar por precaucion las barras-graficas con fallos memorizados
para proceder a investigar en case de que la prueba rutera no permita reproducic el incidente.

Nocidn de fallo
a) Fallo permanente
Un fallo es declarado "permanente" cuando aparece (testigo ABS encendido) visualizado con la
maleta XR 25 por el encendido fijo de una barra-grafica distintade la 1 y de la 13 derecha.
b) Fallo intermitente ;

Un fallo es declarado "intermitente® tras su memorizacion y desaparicion del fallo (visuatizade con |a
XR 25 por intermitencia de la barra-grafica).

Observaciones importantes

La aparicién de un fallo en la trama de diagnéstico del calculador pone ei ABS fuera de servicio por un corte
de |a masa de }a bobina del relé principal. En este caso, el calculador proveca el encendido fijo de |as barras-
graficas correspondiente a todos los fallos anteriores tenidos en cuenta {incluse intermitentes).

Si aparecen varios fallos a la vez, tan s6lo uno sera memorizado. Sera entances imperativo, tras solucionar
este falle, proceder a un nuevo control tras una prueba dinamica,

Condicién para entrar en diagnostico

- Sino hay fallo presente — Velocidad < 10km/h,
— Sihay fallos — Es posible cualquiera que sea la velecidad.
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DIAGNOSTICO XR 25

La maleta de control XR 25 es indispensable para
reparar el ABS, cualesquiera que sean los origenes
de los incidentes.

La comunicacidon entre el calculador y la XR25
permite :

la edicién de [a identificacion del calculador
{30 X . 5),

- la ediciébn de las informaciones de los fallos
memorizados,

- la edicion de los parametros del sistema
(velocidad ruedas < 10 km/h, posicion pedal de
frena),

- el pilotaje de las electrovalvulas del motor de la
bomba,

- el borrade de la memoria de fallos (a efectuar
tras cada intervencién sobre el ABS}.

Inicializacidn del didlogo

A efectuar tras conectar la maleta, después de una
prueba en carretera y sin cortar e| contacto al
terminar la prueba.

- Poner el selector en S8.

- Alertar el calculador por :
! ' envio de una informaciéon si-
| D 1 | | 1 | multénea en las 2 liIneas{K y L)

Tras el dialogo ¢con la maleta XR25(D11- 58} :

- el testigo ABS parpadea : ausencia de fallo

presente,

- el testigo ABS se enciende fijo ! 1fallo presente.

926565

82655R2 5

e

ser

X
(1B
2

NOTA : El testigo "V" debe estar imperativamente
apagado. En caso de que esté encendide, desco-
nectar y volver a conectar la toma de diagnéstico,
si sigue encendido, verificar el cableado de |2

XR 25y |la tensién de la bateria.
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Analisis del funcionamiento del sistema mediante |a maleta XR25 y Ia ultima cassette tras una prueba en
carretera que dé lugar al encendide del testigo "ABS".

Al final de la prueba en carreteray sin haber cortado el contacto, conectar |a maleta XR25.

Teclear el codigo | D

1

1

Poner el selector ISO en S8.

En la pantalla central aparece !

Sila inicializacion estd bien efectuada:

- Enla pantalla central, debe aparecer |a inscripcion siguiente

e CASQDEL ABSSINFALLO

(2 barras-graficas encendidas)

H b 5 {1 segundo) después

3 Marca TEVES
3 E 5 2X Namero del calculador

5 El producto prabado ABS

Indica que el didlogo
¥ no esta establecido

325

La barra-grafica n® 1 derecha : ¢ddige presente
La barra-grafica n® 13 derecha : circuito stop pie levantado

s« CASO DEL ABS CONFALLO(S)

DEFINICIONES IMPORTANTES |

El fallo intermitente (o fugitivo) : es el fallo que aparece (encendido del testigo ABS del cuadro de
instrumentos) y desaparece por si mismo en un momento dada (tras cortar y poner el contacto del
vehiculo). Este tipo de falio esta representado por una barra-grafica con encendido intermitente.

El fallo permanente : Es el fallo que se presenta cuando se procede al diagndstico con |a maleta XR25. Este
tipo de fallo esté representade por una barra-grafica encendida fija.

IMPORTANTE : si 5e entra

D

1

1

cuando ¢l calculador esta en secuencia de control, el diagnos-

tico puede aparecer tras un plazo que va hasta los 40 sequndos. Para reducir este tiempo, teclear : G13* (Bip

sonoro} y después | D

1

1
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ESQUEMA ELECTRICO FUNCIONAL

Vehiculo equipado de una direccidn a izquierda

9057724
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ESQUEMA ELECTRICO FUNCIONAL {continuacién)

Vehiculo equipado de una direccion a derecha

- |0

[ A
b
WA
Ne_ ) [t ]

N

=

qg5718%
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NOMENCLATURA ESQUEMA ELECTRICO FUNCIONAL

Organos !

150

151

152

153

160

223

247

645

721

777

R36

Captador rueda trasera derecha

Captador rueda trasera izquierda
Captador rueda delantera derecha
Captador rueda delantera izquierda
Contactor de stop

Torna de diagnéstico

Tastigo de fallo ABS

{aja interconexibn habitaculo

Conjunto calculador grupo hidraulico ABS
Fusible

ABS/Tahlero de barda

R237 ABS compartimients motor/ABS bajo caja

Vehiculo equipade de una direccion a deracha

R254 Tablero de bordo/Caja de agua

R255 ABS/Cajade agua

OBSERVACION : no desconectar nunca el calculador

cuandeo el circuite esté bajo tensién.
Los controles de masas y resistencias se efectuaran con la
hateria desconectada
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Afectacion de las conexiones del conector de 25 vias del calculador

N '
10: T Y RN

T e r -

-r-l-q-pu--r[:-l- g

|

o~~~

DI3859
Conectorde 25 vias
Via N° Afectacién Via N° Afectacion
1 Captador delantero dereche 14 Captador traserg izquierdo
2 No conectada 15 No conectada
3 Captador delanterq izquierdo 16 Testigo de fallo ABS
4 No conectada 17 Captador delantero derecho
5 Captador trasero derecho 18 Captador delanterc izquierdo
& Linea de diagnéstico K 19 No conectada
7 No conectada 20 Linea de diagnéstico L.
8 + Bateria 21 Captador trasero izquierdo
9 + Bateria 22 + APC calculador
10 Contacto luces de stop 23 + Stop, testigo ABS, calculador
11 No conectada 24 Masa
12 No conectada 25 Masa
13 Captador trasero derecho
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EXTRACCION-REPOSICION DE LO5 ELEMENTOS
CONSTITUTIVOS

1. CAPTADOR DE RUEDA DELANTERA

PARES DE APRIETE (en daN.m) @

Tornillos de rueda 3
Tornillos fijacion captador 08102
EXTRACCION

Extraer

~ larueda,

- ¢l tornillo de fijacion del captader (huella de
estrella T30).

Soltar el cable de ios soportes.

Desconectar el conector situado cerca de la
fijacién delantera de la cuna del motor.

98988R

Extraer el captador.
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2 - CAPTADOR DE RUEDA TRASERA

PARES DE APRIETE (en daN.m) @

Tornillos de rueda 9

Tornilio de fijacidn captador 0,8 10,2

EXTRACCION

Extraer :

- larueda,
- ¢l tornillo de fijacién del captador (Cabeza

hexagonal de 10).

9B8936R

REPOSICION CAPTADDRES (delanteros o traseros}

Colocar el captador, previamente untado con
grasa Multifuncion Ref. : 77 01 422 308, después
enganchar el cable en sus soportes y conectarlo.

Verificar el entrehierro dando 1 vuelta de sefal,
mediante un juego de calas (no regulables).

NOTA : es imperativa, para eliminar los riesgos de
averias, asegurarse de la perfecta conexién del

conector.

9BSB7R

Saltar el cable de los soportes.

Desconectar el captador de su conector situado

bajo el vehiculo, cerca de los apoyos del braze del
tren traseroc.

El captador debe montarse con la mano. No
golpearlo cuando se conecte,

No utilizar el cableado como medio de transporte
o de traccion.

3-SENAL DE RUEDA DELANTERA Y TRASERA

Las senales de rueda delantera y trasera no son
desmontables.
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4 - UNIDAD DE REGULACION HIDRAULICA Y
ELECTRICA

PARES DE APRIETE {en daN.m}

Y,

M10 X 100 1.2
M12 x 100 1.5

Racar para tuberias

Desconectar el conector de 25 vias (2) después de
haberlo soltado tirando hacia la parte delantera
del vehicule (patilla naranja).

EXTRACCION

Colocar una prensa en el pedal (limitar |a salida de
liquido).

Desconectar |a bateria.

Extraer el protector de plastico (1}.

28710R1
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Quitar los 6 racores de las tuberias, utilizandc imperativamente una llave de fontanero.

Desconectar los tubos de alimentacién del grupo ABS como sigue :

DI3856

Canalizacion de la llegada de )Ja bemba de frenos {circuito primario).
Canalizacién de ia llegada de |a bomba de frenos {circuito secundario),

Canalizacion de salida de la unidad de regulacion que va a la rueda trasera derecha {roja}.
Canalizacion de salida de la unidad de regulacién gue va de la rueda trasera izquierda (azul).

MM W e

Colacar unos obturaderes en |os racares (limitar la salida de liquide de freno).

Canalizacion de salida de la unidad de regulacion gue va a la rueda delantera izguierda (amarilta).

Canalizacién de salida de |la unidad de regulacion que va de la rueda delantera derecha {verde).
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Quitar los 3 tornillos del soporte de la unidad de
regulacién hidraulica y eléctrica.

Sacar la unidad de regulacion hidraulica vy
eléctrica.
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REPOSICICN
Proceder en sentido inverso 2 la extraccidn,

Colocar {a unidad de regulacién hidraulica y eléctrica respetando imperativamente la posicion de las tuberias.

DI3856

Canalizacion de |a llegada de la bomba de frenos (circuito primario).

Canalizacion de |a llegada de la bomba de frenos (circuito secundario).

Canalizacion de salida de la unidad de regulacién que va a la rueda delantera izquierda (amarilla).
Canalizacion de salida de la unidad de regulacidn que va a la rueda trasera deracha (roja).
Canalizacion de salida de la unidad de reguiacidn que va de la rueda trasera izquierda (azul).
Canalizacion de salida de la unidad de regulacidén que va de la rueda delantera derecha {verde).

MMOoOM® D>

Purgar respetando imperativamente el orden de lax operaciones {ver paginas siguientes).
Efectuar un control del sistema utilizande la funcién G de la maleta XR25.
Tras una prueba en carretera (con regulacién ABS}, controlar [a funcion ABS con la maleta XR25.

Validar el final del test - G13%
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PURGA

ATENRCION

Respetar imperativamente el orden de las
operaciones de purga del circuito hidraulico

1} PURGA DESPUES DE LA SUSTITUCION DE UN ESTRIBO DE FRENG

Purga convencional tras sustituir el estribo :

llenar el depdsito de liquido de frenos,
embridar el compensador (Gnicamente para un estribo trasero),
empalmar el tubo del tornillo de purga al depdsito de retencién,

abrir el tornillo de purga del estribo, pisar el pedal, cerrar el tornillo de purga y soltar a continuacion el
pedal. Esperar 3 segundos, :

repetir |la operacién 10 veces como minimo hasta que el liquido salga clare y sin burbujas,

efectuar 2 purgas metiendo &l circuito bajo fuerte presién (3 "pisotones” sucesivos sobre el pedal), abrir el
tornillo de purga hasta que el pedal baje al piso y cerrar a continuacién el tornillo de purga,

quitar la brida del compensador (si es necesario),

llenar ¢| depésito hasta la marca maxima.

2} PURGA DESPUES DE LA SUSTITUCION DE UN COMPENSADOR

Embridar el compensador.

Efectuar una purga convencianal {ver punto 1) en los 2 frenos traseros.



SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
Antibloqueo de las ruedas TEVES

38

3) PURGA DESPUES DE LA SUSTITUCION DE UNA BOMBA DE FRENOS

Montaje del deposito.
Obturar las salidas de la bomba de frengs con unos tornillos de purga.
Lienar el depbsito con liquido de frenos especificado por |a Direccidn de Estudios de RENAULT.

Abrir ¢l tornillo de purga del circuito primario (circuito proxime a la asistencia) de |a bomba de frenos y pisar
el pedal a fondo y mantenerie en esta posicion.

Cerrar &l tornille de purga y soltar lentamente el pedal de freno.

Esperar cada vez 3 sequndos tras "scoltar el pedal” con el fin de gue {a bomba de frenos se vuelva a llenar.,

Repetir esta operacién 5 a 6 veces como minimo.

Purgar de la misma forma el circuito secundario.

Antes de montar las canalizaciones, pisar {como minimo 30 mm) el pedal de freno para que no se pueda salir
el liquido de frenas procedente del depésite ni alimente a la bomba de frenos.

Montar los tubos de freno a la altura de la homba de frenos.

Efectuar la purga de los tubos antes de empalmarlos al bloque ABS.

Realizar a continuacién una purga convencional completa del sistema de frenado (ver punto 1} en el orden
siguiente :

1) freno delantero izquierdo,
2) freno trasero derecho,

3) frenodelantero derecha,
4) freno trasero izquierdo.

(Vigilar el nivel del liquido de frenos entre cada purga y el embridade del compensador).
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4) PURGA DESPUES DE LA SUSTITUCION DE LA UNIDAD HIDRAULICA Y ELECTRICA DEL SISTEMA ABS TEVES

Durante la sustitucion del grupo hidraulice, mantener pisade ¢l pedal de freng mediante un aprieta-pedal
para que no pueda saiirse el liguido.

Obturar los tubos de unién bomba de frenos/unidad hidraulica para evitar que se vacien (si sucede esto,
llenarlos previamente antes del montaje).

Montar [a unidad hidraulica y empalmar los tubos.

Realizar a continuacidon una purga convencional completa del sistema de frenado {ver punto 1) en el orden
siguiente:

1) freno delanterc izquierdo,

2} freno trasero derecho,

3) freno delantero derecho,
4) freno trasero izquierdo.

No hay gue hacer funcionar, en ningun <aso, el sistema de antibloqueo con una instalacién sin purgar. En
efecto, si la bomba de retroceso aspira aire, es muy dificil e incluso imposible el purgarta.

A tal efecto, el grupo hidraulico suministrado en recambios estd lleno de liquido de frenos.

5) CALCULADOR
EXTRACCION
Desconectar la bateria.
Extraer el protector de plastico.
Aflojar los tres tornillos de fijacién de |a enidad hidraulica y eléctrica sobre el soporte.
Desconactar el conector de 25 vias.
Quitar los tres tornillos del soporte y de la unidad de regulacién hidraulica y eléctrica.

Extraer el saperte (levantarlo para liberar |a patilta superior y bajarlo después).
Desconectar el conector del conjunto motor-bomba.

Quitar los dos tornillos de fijacidon del calculador y extraer este ultimo.

REPOSICION

Proceder en el sentido inverso 3 |a extraccion.
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CONTROLES COMPLEMENTARIOS
1 - ENTREHIERRO SENAL / CAPTADORES

{Posicionar la sefial para que la parte superior de
un diente quede paralela al captador}.

Captador delantero :

X=1mm* 0,6

DI3860

Captador trasero

Captadores tangenciales y no requlables.
No es posible el control del entrehierro.

2 - RESISTENCIA DE LOS CAPTADORES

Resistencia de los captadores :
delanteros 1000 Q2
traseros : 1000 Q2

3 -CONTROL DF LOS CONECTORES DE CAPTA-
DORES DE RUEDAS

En caso de encendido intermitente del testigo
ABS, controlar prioritariamente los conectores de
los captadares de las ruedas y limpiarlos con
NETELEC referencia 77 01 408 464.

Conector captador delantero

s
8

Conector captader trasero

; —
- jfl-:(_?d
\ ; —
\\ N\ i
R
o ) R
SRS

989686R
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OBSERVACION

¢ En iadesconexién, evitar el empleo de un Gtil agresivo que podria "Dariar " los salientes de retencién de las
2 partes del conector.

® Respetar el recorrido del cableado y las conexiones {la fiabilidad de |a funcion ABS depende de ello).

Identificacién de las tuberias de! grupa hidraulico

DI2B5E|

A Canalizacién de llegada de la bemba de frenos {¢ircuito primatio).

B Canalizacidn de llegada de la bomba de frenos (circuito secundario).

C Canalizaci6én de salida de la unidad de regulacién que va a larueda delantera izquierda {(amarilla}.
D Canalizacidon de salida de la unidad de regulacidon que va a larueda trasera derecha {roja).

E Canalizacién de salida de la unidad de regulacion que va de |a rueda trasera izquierda (azul).

F Canalizacion de salida de 1a unidad de regulacidon que va de la rueda delantera derecha (verde).

Para evitar intervenciones a nivel de los raceres hidraulicos, el grupo y las canalizacienes se identificaran con
unos toques de color.
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PRINCIPIC DE CONTROL

Estos vehiculos estan equipados de compensador
de freno en funcidon de la carga.

La lectura de la presidén se efectua en X, por
comparacién entre la presion sobre las ruedas
traseras y una presién dada sobre ias ruedas
delanteras.

Estos compensaderes dobles poseen des cuerpos
totalmentes separados que actdan en X sobre una
rueda delantera y una rueda trasera.

Es imperativo controlar los dos circuitos.

| :delantera derecho/trasero izquierdo
Il : delantero izquierde/trasero derecho

Compensacién dependiente de la carga.

En los compensadores dependientes de la carga,
el reglaje permite ajustar la presidn trasera en
funcion de |a presién delantera.

El reglaje actia simuitaneamente sobre los dos
cuerpos, en caso de presidn incorrecta en uno solo

B59255
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\V

El control y |a carga se efectiian con el vehicule en vacio, depésito llena y conducter a bordo.

Presion de control (biar}

BAOU

Tipo vehicula Estado de llenado del depdsito
Adelante Atras
BAOG 100 - 72 t :
BACA y
BAQGE eno
BAOF 09662 100 =62 7
BAOL
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El contral y el reglaje del compensador de frenado deben ser efectuados con el vehiculo en el suelo y con una

persona a bordo.

UTILLAJE ESPECIAL INDISPENSABLE

Fre. 244-03
ou
Fre. 1085-01

Manbémetro de control del
tarado del limitador

CONTROL

Conectar 2 mandmetros Fre. 244-03 & Fre. 1085-01
{(P).

- ungenlaparte delantera derecha,

- uno en la parte trasera izquierda.

REGLAJE

Para el reglaje del compensador, aflcjar la tuerca
(1) y actuar en la posicion de la varilla {2) en el
casquillo.

NOTA : no tocar la posicién de la tuerca (3)

9RR28R

Pisar progresivamente el pedal de freno hasta
obtener en las ruedas delanteras la presién de
reglaje {ver cuadro de valeres). Leer entonces |a
presian correspondiente en las ruedas traseras;
corregirla si es necesario.

Proceder igual en el otre circuito, es degir:
- uno en |2 parte delantera izquierda,
- uno en la parte trasera derecha,

En caso de diferencias importantes {valores fuera
de tolerancias) sustituir el compensador, no se
auteriza ninguna intervencion.

93758R
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El APR suministra en recambios compensadores
pre-reglados equipados de una horquilla (1).

Poner el vehlculo en las condiciones de reglaje.

Colocar el compensador nuevo provisto de la
harquilla {1).

PRG38.1

Aflojar la tuerca (A).

Posicionar |2 varilla (B) en el orificio de union.
Apretar |a tuerca (A) sujetando el casquillo (€).
Retirar la horquilla {1}.

Purgar y controlar el circuito (ver parrafo "Control
- Reglaje”).
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CONDICIONES DE APLICACION DE LOS CONTROLES DEFINIDCS EN ESTE DIAGNOSTICO

Los controles definidos en este diagnéstico sélo se podran aplicar en el caso de que |a barra-grafica de
fallo se encuentre encendida fija, sefialando gue el fallo esta presente en el vehiculo en ¢! momento del
control.

Si el falio no esta presente, sino simplemente memcrizadge, la barra-grafica parpadea y la aplicacién de los
controles preconizados en e! diagnéstico no permitira localizar el erigen de la memorizacién de este fallo.
Para este caso, debe realizarse un control del cableado y de las conexicnes del elemento incriminade {(es
posible solicitar el cableado concernido en mode de diagnéstico para intentar obtener el encendido fijo
de las barras-graficas diferentes de 8, y 10).

Algunas falles no son tomados en cuenta por el auto-diagnéstico del calculador mas que en dinamica
(velocidad > umbral).

St ei contacto ha sido cortade entre la toma en cuenta dei fallo y |la conexién de la maleta XR25, estos
falles, incluso presentes en el momento del control, no se senalaran mas que por un encendido
intermitente de |a barra-grafica concernida. Asi, ante un encendide intermitente de las barras-graficas 8, 9
¥ 10 serd necesario, sin cortar el contacto, confirmar la eventual presencia del fallo por una prueba en
carretera seguida de un control ¢can la maleta XR25.

St la barra-grafica estd encendida fija, el fallo debe ser considerado como presente y el diagndstico es
aplicable. Si estd encendida intermitente, sdlo hay que efectuar un control del cableade y de las
conexiones del elemento incriminado (el fallo estsd simplemente memorizado y no estd presente en el
momento del control).

UTILLAJE INDISPENSABLE PARA LA INTERVENCION SOBRE EL SISTEMA ABS

- Maleta XR25.
- (assette XR25 N° 15 minimo.

RECUERDEN

- Lasbarras-graficas 10 derecha y 11 derecha de la ficha XR25 N° 31, asi coma el #10 no conciernen a este
vehiculo {(especificas del Laguna).

- Launidn compartimiento motor / habitaculo es diferente en la versidn direccion a derecha con respecto
a la versién direccidn a izquierda ;

- direcciénaizquierda : empalme R36 ABS / tablero de bordo.
- direccionaderecha :  empalme R254 tablero de borde / caja de agua + R255 ABS / caja de agua.

Existe pues en la direccidon a derecha un cableado suplementario para lz caja de agua, siendo el
empalme R255 idéntico al R36 de la versién con direccion a izquierda.

- Durante la memorizacién de un fallo intermitente del captader de velocidad, habra encendido del
testigo ABS en el siguiente arrangue hasta que la velocidad del vehiculo sea igual a 20 km/h. Cuando
este fallo de captador es memorizado, un contador asociado al fallo queda inicializado con el valor 40.
Este contador, si el failo no esta presente después de arrancar cuando el vehiculo sobrepase los 20 km/h
ira decreciendo. Cuando el valor del contador sea igual a 0, la memerizacién del fallo quedara borrada.

P&aR41 0
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SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
Diagnéstico - Ficha XR25 38

SIMBOLIZACION DE LAS BARRAS-GRAFICAS

DE FALLOS {siempre sobre fondo coloreado)

Si encendida, seffala un fallo en el producto diagnosticado, el texio aseciade define el fallo.
Esta barra-grafica puede estar:

- Encendida fija :  fallo presente.
- Encendida intermitente  : fallo memerizado.
- Apagada :  fallo ausente o sin diagnosticar.

DE ESTADOS (siempre sobre fondo blance}

@%ﬁ;@ Barra-grafica siempre situada arriba a la derecha.

Se enciende cuando se ha establecido el didlogo con el calculader del producto.

Si queda apagada :
- el codiga no existe,
- hay un fallo del util, dei calculador ¢ de la unién XR25 / calculador.

La representacion de las barras-graficas siguientes indica su estada inicial :
Estado inicial : (¢contacto puesto, motor parado y sin accion del operador)

Ij o i indefinida

Apagada

se enciendo cuando se realiza la funcidn o la condicion en la ficha.

- Encendida | se apaga cuande no se realiza la funcion o la condicién precisada en la
ficha.

PRECISIONES COMPLEMENTARIAS

Ciertas barras-graficas poseen un *. El comando *..., cuando la barra-grafica estd encendida, permite
visualizar las informaciones complementarias sobre el tipo de fallo o de estado acaecide.

B64641.0



SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
Diagndstico - Ficha XR25

. Barra-grafica 1 derecha apagada Ficha n® 31
Codigo presente
. e e :
_{1 : 4 Sin
:E'-'E e 14
2L2E5edH £

Asegurarse de que la maleta XR25 no sea la causa del fallo, tratando de comunicar con un calculador de
otro vehiculo.

Verificar que el interface 150 se encuentre efectivamente en |a posicidbn S8 y que se esta utilizande la
altima versidn de )a cassette XR25 asi como el cddigo de acceso correcto.

Verificar la tension de la bateria y efectuar las intervenciones necesarias para obtener una tension
conforme (9,5 voltios << U bateria << 18,5 voltios).

Verificar la presencia y el estado del fusible del ABS @n el cajetin de interconexiones habitaculo (5 A).
Verificar la conexidn del conector del calculador y el estado de su conexién.

Verificar la conexién del empaime de 14 vias R36 ABS / Tablero de bordo (R254 + R255 en direccién a
derecha) en Ia caja de agua, cerca de |a bateria y controlar el estado de la conexion.

Verificar las masas ABS {(apriete de los 2 tornillos de masa por encima del grupo hidraulico).

Verificar que el calculador esté carrectamente alimentado :
- masa en las vias 25 y 24 del conector de 25 vias,
- +APCeniavia 22y 23 del conector de 25 vias.

Verificar que |a toma de diagnadstico esté carrectamente alimentada
- +AVCen lavia 16,
- masaen lavias.

Verificar la continuidad y el aislamiento de las lineas de la unién toma diagnéstico / calculador del ABS
- entre la via 20 del conector del calculador y la via 15 de la toma de diagnéstico,
- entre la via 6 del conector del calculador y la via 7 de |a toma de diagndstico.

Sisigue sin establecerse el dialogo después de estos diferentes controles, sustituir ef calculader del ABS.

Una vez que la comunicacion se ha establecido, tratar las barras-graficas de falle
7 eventualmente encendidas.

x
'l

¥
e
b amomem
e
*
'l
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SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO

Diagndstico - Interpretacion de las barras-graficas XR25 38

Barra-grafica 1 izquierda encendida fija
Calculador

Ficha n” 21

Sin

B
e

Controlar las conexiones en el conector de 25 vias del calculador.

Verificar las masas ABS y controlar visualmente la totalidad del cableado ABS.

Si el fallo del “calculador® persiste, sustituir el catculador del ABS.

3

Tras la eventual sustituciéon del calculador, rehacer un control con la maleta XR25.

B&A641.0
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38

2-3-4-5 o
Circuito electrovalvulas

Barras-graficas 2, 3, 4 y 5 dcha o izda encendida fija Fichan®31

3 =1 Sin

Verificar las masas ABS (apriete de los 2 tornillos por encima del grupo hidraulico),

Verificar la conexién y el estado de las conexiones en el conector de 25 vias del calculador {masa electro-

valvula en la via 25}

Verificar el estado y la posicién del fusible ABS de 60A en |a caja de agua junto a |a bateria.

Siel fallo "circuito electrovalvulas” persiste, sustituir el calculador del ABS.

R

A
:

3] Borrar lamemoria del calculador (GO**),

i)

oy

o,

et @3 Efectuar una prueba en carretera, sequida de un control con fa maleta XR25.

B84641 0



SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
Diagndstico - Interpretacion de las barras-graficas XR25 38
. Barra-grafica 6 izquierda encendida fija Ficha n®31
Circuito captador de rueda delantera izquierda
! Lo
Sin
¥ x :1::
A &

Controlar la conexidn y ¢l estado de {as conexienes del captador.

Siel conector es correcto, verificar la resistencia del captador a nivel de su conector. Sustituir el captador si
su resistencia no esdel orden de 1 Kohmio.

Si la resistencia es correcta, verificar y asegurar la continuidad de las uniones entre el conector def
captador y el conector del calculador :

- via 1 del captador / via 3 del conector del calculador,

- via 2 del captador / via 18 del conector del calculador.

Controlar también e| gislamiento entre estas unignes.

Efectuar un control visual del cableado del captador y verificar la calidad de las conexicnes en el conecter
de 25 vias del calculador,

Si todos {os contreles son correctos, conectar el calculador y el captador de velocidadd de rueda y después
borrar 1a memoria del calculador.

Salir del diagnéstico (G13*) y efectuar una prueba en carretera. Sustituir el captador si el fallo reaparece.
Si el fallo reaparece tras la sustitucién del captador, sustituir el calculador.

i At A BK <D A
-3

: Borrar la memoria del calculador {GO**}.

e a0 Efectuar una prueba en carretera, sequida de un control con la maleta XR25.

P6aRL1 0O




SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
Diagndstico - Interpretacion de las barras-graficas XR25 38
6 Barra-grafica 6 derecha encendida fija Fichan® 31
Circuito captador de rueda delantera derecha
e

i 4 Sin

5-. .{Y e & :

i o

Controlar la conexidn y el estado de |a conexiones del captador.

Si el conector es correcto, verificar la resistencia del captader a nivel de su conector. Sustituir el captador si
su resistencia no es del orden de 1 Kohmio.

Si la resistencia es correcta, verificar y asegurar la continuidad de las unicnes entre el conector del
captador y el conector del calcuiador :

- via 1 del captador / via 1 del conector del calculador,
- via 2 del captader / via 17 del conector def calculador.

Contrelar tambien el aislamiento entre estas uniones.

Efectuar un control visual del cableado del captador y verificar la calidad de las conexiones en &l conector
de 25 vias del calculador,

Si todos Jos controles son correctos, conectar el calculador y el captador de velocidad de rueda y después
borrar lamemgria del calculador.

Salir del diagnéstico {G13*) y efectuar una prueba en carretera. Sustituir el captador si el fallo reaparece.

Si el fallo reaparece tras la sustitucion del captador, sustituir &l calculador,

jait £
% S Borrar la memoria del calculador (GO**).
£
o eyt Efectuar una prueba en carretera, sequida de un contral <on Ja maleta XR25.
g S
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Barra-grafica 7 izquierda encendida fija Ficha n° 31

Circuito captador de rueda trasera izquierda

Si las 2 barras-graficas 7 derecha y 7 izquierda estan encendidas, controlar con
prioridad el empalme bajo la carroceria, asegurandg la unién entre los 2

Y
e
it
(4
/8
R N X

captadores traseros y el calculador.

Controlar la conexidn y el estado de |as conexiones del captador.
Controlar |as conexiones a nivel del empalme intermediario bajo la carroceria (R237).

Si el conector es carrecto, verificar la resistencia del captador a nivel de su conector. Sustituir el captador si
su resistencia no esdel orden de t Kohmio.

Si la resistencia es correcta, verificar y asegurar la continuidad de las unicnes entre el cenector del

captador y el conector del calculador :
- via 1 del captadorivia 14 del conector del calculador {via |a via B del empalme bajo carroceria R237),
- via 2 del captador/via 21 del conector del calculador {via [a via A del empalme bajo carroceria R237).

Contrelar también el aislamiento entre estas uniones.

Efectuar un control visual del cableado del captador y verificar la calidad de las conexiones en el conector
de 25 vias del calcuiador.

Si todos los controles son correctos, conectar el calculador y el captador de velocidad de rueda y después
borrar la memoria del calculador.

Salir del diagngstico {G13*) y efectuar una prueba en carretera. Sustituir el captador si el fallo reaparece.

Si el fallo reaparece tras la sustitucién del captador, sustituir el calculador.

Borrar la memoria del calculador {(GO**).

)

Efectuar una prueba en carretera, seguida de un control con la maleta XR25.
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Barra-grafica 7 derecha encendida fija Ficha n® 31

Circuito captador de rueda trasera derecha

: = Silas 2 barras-graficas 7 derecha y 7 izquierda estan encendidas, controlar con
; prioridad e} empalme debhajo de la carroceria asegurando |a unién entre los 2
captadores traseros y el calculador,

o

Controlar |a conexidn y el estado de las conexianes del captador.
Controlar las conexiones af nivel del empalme intermediario baje la carroceria R237.

%i el conector es correcto, verificar la resistencia del captador a nivel de su conector. Sustituir el captador si
su resistencia no es del orden de 1 Kehmio.

St la resistencia es correcta, verificar y asegurar la continuidad de las unicnes entre el cenector del
captador y el conector def calculador :

- via 1 del captador/via 5 del conector del calculador (a través de la via C del empalme bajo carroceria
R237},

- via 2 del captador/via 13 dei conector dei calculador {a través de la via D del empalme bajo carroceria
R237).

Controlar también el aislamiento entre astas uniones.

Efectuar un controld visual del cableado det captador y verificar |a calidad de las conexicnes en el conectar
de 25 vias del calculador.

Si todos los controles son correctos, conectar el calculador y el captador de velocidad de rueda y después
borrar la memoria del calculador.

Salir del diagnostico (G13*) y efectuar una prueba en carretera. Sustituir el captador si el fallo reaparece.

Si el fallo reaparece tras la sustitucidn del captador, sustituir el calcuiador.

5 SR Borrar ia memoria del calculador {GO**).

AN AN

e X O
P A

s it ook O3

L Efectuar una prueba en carretera, seguida de un control con la maleta XR25.

X OO N
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Barra-grafica 8 derecha o izquierda encendida fija Fichan® 31
Serial captador de rueda delantera derecha o delantera izquierda

il Si barra-grafica BD u 8G encendida intermitente, consultar {a parte preliminar.

o,

i Silas barras-graficas 6 y 8G estdn las 2 encendidas, tratar con prioridad la barra-
4 grafica 6.
: it 5i las barras-graficas 6 y 8D estan las 2 encendidas, tratar con prioridad la barra-
15 grafica 6.
5% X

Verificar la calidad de |a fijacion def captador de velocidad de rueda {posicién y apriete al par).
Verificar el entrehierro captador/sefal en una vuelta de rueda: 0,31 < entrehierro < 1,52.
Veriticar la conformidad de la seftal {estado, nimero de dientes = 44),

Contrelar la conexion y el estado de las conexiones del captador.

Siel canector es correcto, verificar Ja resistencia del captador a nivel de su conector. Sustituir el captador si
su resistencia no es del orden de 1 Kohmio.

Efectuar un control visual del cableado del captader y verificar |a calidad de las conexiones en el conector
de 25 vias del calculador.

5i tados los cantroles son correctos, conectar el calculador y el captador de velocidad de rueda y después
borrar la memeria dei calculador.

Salir ded diagnéstico {G13*) y efectuar una prueba en carretera. Sustituir el captadorsi el fallo reaparece.

Si el falle reaparece después de la sustituciéon del captador, puede ser consecuencia de un fallo de
funcionamiento de una electrovalvula. Es pues necesario efectuar el control hidraulico de las
electrovalvulas cen la maleta XR25 por las funciones GO3*, GD4*, GO5* y GU6* (consultar el capitule
"ayuda”}).

Si los 10 ciclos desblogquec / bloguee no se efectuan en una de |as ruedas, sustituir el grupo hidraulico.
Sielgrupo hidraulico no es la causa, sustituir el calculador.

PO

B A
P
A

Barrar la memoria del calculador {GO**).

v

N
oy

Efectuar una prueba en carretera, seguida de un control con la maleta XR25.
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Barra-grafica 9 derecha o izquierda encendida fija Ficha n®31
Senal captador de rueda trasera derecha o trasera izquierda

Si barra-grafica 9D ¢ 9G encendida intermitente, consultar la parte preliminar.,

Si las barras-graficas 7 y 9G estanias 2 encendidas, tratar con prioridad la barra-
grafica 7.

Si las barras-graficas 7 y 9D estan las 2 encendidas, tratar con prioridad la barra-
grafica 7.

Verificar la calidad de la fijacion del captador de velocidad de rueda (posicion y apriete al par).

Verificar el entrehierro captador/sefial en una vuelta de rueda : 0,21 < entrehierro < 1,47 (si frenos de
disco).

Verificar la conformidad de |a sefal : estado, namero de dientes = 44 (si frenos de disco).

Controlar la conexién y ¢l estado de las conexiones del captador.
Controlar las conexiones a nivel del empalme intermediario bajo carroceria R237.

S5i el conactor es correcta, verificar |a resistencia del captador al nivel de su conector. Sustituir el captador
si su resistencia nc es del ordende 1 Kohmio.

Efectuar un control visual del cableado del captador y verificar la calidad de |as conexiones en ef conector
de 25 vias dei calculador.

Si todos los controies son correctos, conectar el calculador y el captador de velocidad de rueda y después
korrar la memoria del calculador.

Salir dei diagndstico (G13*} y efectuar una prueba en carretera. Sustituir ef captador si el fallo reaparece.

5i el fallo reaparece después de la sustitucién del captador, puede ser consecuencia de un fallo de
funcionamiente de una electrovalvula. Es pugs necesaric efectuar el control hidraulico de las

electrovalvulas con la maleta XR25 por las funciones G03*, G04*, GO5* y GO6* (consultar el capitulo
"ayuda®).

Silos 10 ciclos desbloqueo / bloqueo no se efectiian en una de las ruedas, sustituir el grupo hidraulico.
i el grupo hidraulico no es la causa, sustituir el calculador.

Borrar la memoria del calculador {(GO**),

Efectuar una prueba en carretera, sequida de un control con la maleta XR25.

Be4641 0
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Barra-grafica 10 derecha encendida fija Ficha n® 31

10 ) \
Circuito motor bomba

—_— — R

‘2NN
ek

A

(4

Si barra-grafica 10 derecha encendida intermitente, consultar |a parte preliminar.

3EL

Cantrolar el fusible de 60A del motor de la bomba (juntc a la bateria).
Controlar las masas ABS (apriete de los 2 tornillos de masa por encima del grupo hidraulico).
Asegurar la continuidad entre el fusible de 60A y las vias B y 9 del conector del calculador.

Asegurar la continuidad entre |a masa ABS y la via 24 del conector del calculador.

Controlar la conexién y el estado del conector del motor de [a bomba y de 1a unidn entre el calculador y el
motor. Controlar en particular la posicion de los clips en el conector (incluso si el conector esta
correctamente bloqueade, | contacto puede no estar asequrade).

St el conector esta correcto, verificar la resistencia del bobinado del motor. Sustituir el grupo hidraulico si
la resistencia no es del orden de 1 chmio.

Si todos los controles son correctos, conectar el calculador y el motor de |la bomba y después borrar la
memotria del calculador,

Salir del diagnéstico {G13*) y efectuar una prueba en carretera. Sustituir & calculador si el fallo reaparece.

#4  Borrar la memoria del calculador (GO**).

: Efectuar una prueba en carretera, seguida de un contrel con la maleta XR25.
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Barra-grafica 11 derecha encendida fija Ficha n® 31

11 ..
Relé principal

=
-

O
N
b
SR
e
'l

Sin

o
N
i

v
v {4

Controlar el apriete y el estado de los terminales de |a bateria.
Controlar el fusible de 60A del ABS (junto a la bateria).
Controlar las masas ABS (apriete de los 2 tornillos de masa por encima del grupo hidraulico).

Efectuar las intervenciones necesarias para obtener una tensién correcta entre las vias B/9 y 25 del
conector del calcuiador (9,5 voltios < tension correcta < 18,5 voltios).

Si todos |as contreles son carrectes, canectar el calculador y después barrar la memeria del caiculador.
Salir del diagnéstico (G13*) y efectuar una prueba en carretera. Sustituir el calculador si el fallo reaparece.

‘ BOLXY
: :% Borrar lamemoria del calculador {GO**).
E; i 437 Después de la eventual sustitucién del calculador, rehacer un control con la maleta
5 § il XR25
2! - -
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12

Barra-grafica 12 izquierda encendida fija
Alimentacion

Ayuda XR25 : *12: 1.dEF : Tension baja
2.dEF ; Sohretensién

Fichan® 31

(i

Sin

Efectuar las intarvenciones necesarias para obtener una correcta tensidn de alimentacién del calculador .

9,5 voltios < tensién correcta < 18,5 veltios.

- Control de la carga de la bater/a.

- Control del circuito de carga.

- Contraol del apriete y del estado de los terminales de |a bateria.

- Controlar las masas ABS (apriete de los 2 tornillos de masa por encima del grupo hidriulico).

Asegurar la presencia del + APC en |a via 22 del conector del calculador {fusible 5A).

oK JCK UK N, K XK XK

U()DL'JO()G:.)D()O(

o

Borrar la memoria del calculador {GO**)}.

Rehacer un control con la maleta XR25.

B&4641 0



SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
Diagndstico - Interpretacion de las barras-graficas XR25 38

13

Barra-grafica 13 derecha e izquierda Fichan® 31
Pedal de frenec Encendida a izquierda si el pedal esta pisado
Encendida a derecha si el pedal na esta pisada

OX

A

Aplicar los controles inicamente st el encendido de la barra-grafica no es
coherente con la posicion del pedal.

Barra-grafica 13 izquierda apagada con el pedal de freno pisado

hahitaculo},

La barra-grafica 13 derecha permanece entonces encendida permanentemente.

Si las luces de stop funcionan !

- Asegurar la continuidad entre la via 19 del conector P17 del cajetin de interconexiones del habitaculo y
la via 10 del conector del calculador del ABS.

- Sustituir el cajetin de interconexiones del habitécule sisu continuidad interna entre lasviasB4 del P14 y
19 del P17 no esta asegurada.

Si las luces de stop no funcionan :

- Controlar el estado y el reglaje del contactor de stop asi como el fusible de 15A de |as [uces de stop {en
el cajetin de interconexiones del habitaculo). Sustituirlo si es necesario.

Desconectar &l contactor de stop y después verificar / asegurar ia presencia del + APC en la via 1 del
conector (continuidad entre esta via 1 y la via A1 del conector P13 del cajetin de interconexiones del

Verificar el funcionamiento del contacto del contactor de stop (contacto de cierre entre las vias 1y 3).
Controlar y asegurar la continuidad entre la via 3 del conector del contactor de stop y la via B4 del
conector P14 del cajetin de interconexiones del habitaculo.

Sustituir el cajetin de interconexianes del habitacule si la continuidad interna entre las vias 84 del P14,
B5 del P13y 19 dei P17 no e5td asegurada,

Asegurar también la continuidad entre la via 12 del cenector P17 del cajetin de interconexiones del
habitaculo y la via 10 del conector del calculador del ABS {empalme intermediaric R36 ABS / tahlero de
borde en DG, R254 + R255 en direccion a derecha).

Barra-grafica 13 encendida a izquierda permanentemente

a derecha).

- Controlar el estado y el reglaje del contactor de stop. Sustituirlo si es necesario.

- Verificar el funcionamiento del contacto del contactor de stop {contacto de cierre entre las vias 1y 3).
Sustituir el contactor de stop si hay continuidad de forma permanente entre estas 2 vias.

- Controlar y asegurar el aislamiento al 12 voltios de la unién entre la via 3 del conector del contactor de
stop y la via 10 del conector del calculador del ABS.
Conexiones intermediarias (unién interna al cajetin de interconexion del habitaculo} :
- via 84 del conector P14,
- via 19 dei conector P17.
Empaime intermediario : R36 ABS / tablero de bordo en la via 11 (R254 vla 2 + R255 via 11 si direccién

o
P

?i 13

$
N

o SO

A i v L )
o b
i

Efectuar una prueba en carretera y después un control con fa maleta XR25.
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T
4

56l0 se podra efectuar este control de conformidad tras un ¢control completo con

¢ SR la maleta XR25.
3itiaite i3
Gcen 4':Ie - Funcion a verificar Accidn Barra-grafica ¥igunlizacion en pa ntalla
operationes y Observaciones
DN
1 Dialogo maleta XR25 {(selector 320.5
en 58)
Funcionamiento del Encendido 3 segundos del
testigo. Puesta del testigo al poner el contacto
2 Control inicializacién contacto (consultar el diagndstico si
calculador. se queda encendido osine
se enciende).
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e o XX

: vgv XR25

| Y

. No consultar este efecto cliente mas gue tras un control completo con la maleta

FALLOS CONSTATADOS EN EL FUNCIONAMIENTO DEL TESTIGO

No hay encendido del testigo ABS 2 segundos ai poner el contacto

Encendide permanente del testigo ABS con el contacto puesto

Reencendido del testigo ABS tras arrancar ei motor

Encendido fugitivo del testigo ABS circulando

FALLOS CONSTATADOS AL FRENAR CON REGULACION ABS

Bloqueo de una o varias ruedas

Tiro

Zigzagueo

Funcicnamiento ABS inesperado a baja velocidad y dékil esfuerzo en el pedal

Funcianamiento ABS inesperado en malas carreteras

Funcipnamiento ABS inesperado ¢on utilizacién de equipamientos especiales
{radie-telé¢fono, CB, ..))

Pedal de freno con mucho recorrido después de una fase de regulacion
{¢on un pedal blando durante la entrada en requiacidn)

Pedal con mucho recorrido

Vibraciones / tirones en el pedal de freno

Ruidos de la bomba, de las tuberias o del grupo hidrdulico

OTROS CASQS

El testigo ABS no se enciende, calculador desconectado

Ausencia de caomunicacion con el calculador del ABS

ALP1
ALP2
ALP3
ALP 4

ALPS
ALP6
ALP7

ALPB
ALP 9

ALP10

ALP11

ALP12
AlLP13

ALP13

ALP 15
ALP 16
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FALLOS CONSTATADOS EN EL FUNCIONAMIENTO DEL TESTIGO
ALP1 No hay encendido del testigo ABS 2 segundos al poner el contacto
e
ﬂ};\ » ie No consuitar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con
Mg Ginia]  lamaleta XR25

Cortar el contacto.
Desconectar el calculador y volver
a poner el contacto.

Si —» el conector de 25 vias.

Efectuar un control de las conexiones scbre

Sustituir el calculador si @l fallo persiste.

i El testigo se enciende?

na

!

Controlar el fusible de 15A AP10 en el cajetin
de interconexiones del habitaculo.
Controlar ¢l estado de la bombilla del testigo.
Asegurar la continuidad de la unién entre l2
via 16 del conector del calculador y el testigo.
Empalme intermediario : R36 de 14 viasen
la caja de agua en via 10
{si direccion a derecha ; RZ255 via 10 + R254
via 3 mddulo gris).

s waadieiand  Efectuar una prueba en carretera y después un control con lamaleta XR25.
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ALP 2 FALLOS CONSTATADOS EN EL FUNCIONAMIENTO DEL TESTIGO
Encendido permanente de! testigo al poner el contacto

s
.
A

it md  No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con
: : : la maleta XR25

e
"

Desconectar el calculador y verificar el
posicionamiento det shunt en el corector
de 25 vias (entre la via 16 y la via 24},
Asegurarse de la presencia lado calculador

del pedn de apertura del shunt realizado
entre las vias 16 y 24 del conector
del calcuiador.

Conectar el calculador.

Controlar si hay continuidad entre lavia10 _
del empaime R36 de 14 vias lado Buscar un fallo al nivel del shunt ¢ un corto-
y la masa. En vehiculo con direccién a la conector del calculador y el R36 en la via 10
derecha, el control se efectia en la via 10 {R255 vla 10ssi direccion a derecha).

del R255 ABS / cajade agua.
iLa continuidad esta asegurada?

no

'

Buscar un corto-circuite a masa de la unidn
entre {avia 10 del empalme R36 y el testigo
ABS {via 10 del R255 si direccidon a derecha).

3T
L! o= =G o * % §
et e %
: ; i §i< Efectuar una prueba en carretera y después un controi con lamaleta XR25.
e ¥
e R g
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ALP 3 FALLOS CONSTATADOS EN EL FUNCIONAMIENTO DEL TESTIGO
Reencendido del testigo tras arrancar el motor
;"‘ fg i s t:of;

’5@; No consultar este efecto ¢liente mas que tras haber hecho un control completo con
s lamaieta XR25

ry
ps
o,
A
4

X
b,
b4
P
b
o
0=
SR
>
-

Contrelar la tensién de alimentacién del calculadoer ; 9,5 voltios < tensidén correcta < 18,5 voltios.

Si es necesario, efectuar las intervencicnes siguientes :

- control de |a carga de la bateria (control del circuito de carga si es necesario),

- control del apriete y del estado de |os terminales de la bateria,

- controlar las masas del ABS {apriete de los 2 tornillos de masa por encima del grupo hidraulico).

Desconectar el calculador y verificar el estado de las conexiones y el posicionamiento del shunt en el
conector de 25 vias {entre lavia 16 y la via 24),

Controlar, fado calculador, el estado del pedn de apertura del shunt realizado entre las vias 16 y 24 del
conector.

Controlar también las conexiones en el empalme R36 cerca de la bateria (R254 + R256 en direccién a
derecha).

o
s
LXK
o
o
=00

Efectuar una prueha en carretera y después un cantrol con la maleta XR25.

bt
pu
¥

St
o,

aCre)
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o
=y
o
.
b
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e
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FALLOS CONSTATADOS EN EL FUNCIONAMIENTO DEL TESTIGO
Encendido fugitivo del testigo circulando

XOX
ve. %
o)
o
.\
o
honcd

=2 No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con
Haiinacit e la maleta XR25

%

e
s

Contralar la tensiéon de alimentacion del calculador : 9,5 valtios < tensidon correcta << 18,5 voltios,

- control de la carga de la bateria {control del circuito de carga si es necesaric},

- contral del apriete y del estado de los terminales de ia baterla,
- controlar las masas del ABS {apriete de los 2 tornillos de masa por encima del grupo hidraulico).

Desconectar el calculador y verificar el estado de las conexiones y el posicionamiento del shunt en el
conector de 25 vias (entre lavia 16 y la via 24).

Contralar, lado calculador, el estade del peén de apertura del shunt realizado entre las vias 16 y 24 del
conector.

Controlar también las conexiones en el empalme R36 cerca de la bateria {R254 + R256 en direccién a
derecha}.

Efectuar un control completo de 1os circuitos de los captadores de velocidad (estade de |as conexiones, del
cableado, ...} para una eventual basqueda de| CC o del CO intermitentes a bajas velocidades (< 40 km/h).

ek, s,

S p Shf Efectuar una prueba en carretera y después un controf con la maleta XR25.
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ALP 5 FALLOS CONSTATADOS AL FRENAR CON REGULACION ABS
Blogqueo de una o varias ruedas
i¥ite ;
i No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con
it la maleta XR25
sEeit ety

El bloqueo de las ruedas de un vehiculo equipado de ABS o el chirrido de los neumaticos,
percibidos por el cliente como un bloqueo, pueden estar ligados a una reaccién normal del
sistema y no deben ser considerados sistematicamente como fallos ;

- blogquean autorizado por debajo de 6 km/h {sisterna no activo).

frenado con regulacidn ABS en carreteras muy malas (chirridos importantes}.

Por centra, si hay efectivamente un bloqueo de la o las ruedas, levantar el vehiculo para pader girar las
ruedas y verificar :

- Una posible inversidn en la conexidn de los captadores de velocidad.
Utilizar las funciones #01, #02, #03 y #04 haciendo girar las ruedas implicadas y asegurarse de la
coherencia de los resultados obtenidos.
5i el valor medido es nulo, girar las otras ruedas para confirmar una inversién eléctrica de los capta-
dores y reparar el cableado.

- Una posible inversion de la tuberfa a nivel del grupe hidraulico.
Utilizar |as funciones GO3*, G04*, GO5* y GO6* pisando el pedal de freno y verificar la presencia de 10
ciclos desbloqueo/bloqueo de la rueda concernida.
Si no se realizan los 10 ciclos en la rueda comprobada (estando la rueda blogueada}, verificar si se han
realizado en la otra rueda {confirmacion de inversién : reparar).
5i no se han realizade los 10 ¢icios en una rueda sin inversién de tuberias, sustituir el grupo hidraulico.
Verificar el estada de las sefiales ABS y su conformidad.
Controlarigualmente el entrehierre captador/senal dando una vuelta a cada rueda :
AV 0,3 mm < entrehierro @n una vuelta < 1,5mm
AR 0,2 mm < entrehierre en una vuelta < 1,5 mm {5t frenos de discos).

Si el incidente persiste después de estos controles, cambiar el grupo hidraulico.

Efectuar una prueba en carretera y después un contrel con la maleta XR25.
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FALLOS CONSTATADOQS AL FRENAR CON REGULACION ABS

Tiro

la maleta XR25

No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con

Retirar el fusible SA ABS del cajetin de inter-
conexiones del habitaculo y efectuar una
prueba rutera con &f ABS fuera de servicio,
¢El fallo persiste en estas condiciones?

no

'

Levantar el vehicule para poder girar
las ruedas y verificar .
- una posible inversién en |a conexién de los
captadores de velocidad,
- una posible inversién de la tuber(a a nive| del
grupo hidraulico.
Para estos dos tests, consultar y aplicar
las métodos definidos en el ALP 5.
Verificar el estado de las sefiales del
ABS y su conformidad.
Controlar iguaimente el entrehierro
captador/sefial para cada rueda.
%i el incidente persiste, cambiar el grupo hidraulico.

—

Si la carrera del pedal de freno es
relativamente larga, efectuar una purga del
circuito de frenado. Si |a carrera es normal,
verificar la presidon de los neumaticos, el tren
delantero o, eventualmente, ia presencia
de fugas en e circuito.

i o,
O
b
oo ok ol i WX K

Efectuar una prueba en carretera y después un control ¢con la maleta XR25.
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ALP 7 FALLOS CONSTATADOS AL FRENAR CON REGULACION ABS
Zigzagueo
s Eigeia
TELTEE grate 3
i . : No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con
T - lamaieta XR25
Y AR R

Retirar el fusible de 54 ABS del cajetin
de interconexiones del habitaculo y
efectuar una prueba en carretera<on
el ABS fuera de servicio.

(El fallo persiste en estas condiciones?

na

:

Comportamiento normal ligado al
funcionamiento del sistema en fase de
requlacién, esencialmente con adherencia
disimeétrica o mal pavimento,

Si

—

Fallo de comportamiento rutero no ligada
al sistema ABS. Controlar el estado y la
conformidad de {as pastillas de frenos,
verificar la presién de los neumaticos y

el tren delantero...

P
o
’a

Efectuar una prueba en carretera y después un control con ia maleta XR25.
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FALLOS CONSTATADOS AL FRENAR CON REGULACION ABS

Funcionamiento ABS inesperado a baja velotidad y débil esfuerzo en el pedal

(o

0 X

No consuitar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con

la maleta XR25

Es posibie notar vibraciones o tirones en el pedal de freno, que se deben a reacciones del sistema en

situaciones especiales :

- pasc porraientizadores,

curva cerrada con alzada de la rueda trasera interior.

Si el problema es otro, contrelar los conectores de los captadores de velocidad {micro-cortes) asi como les
entrehierros.

=raryand
i ol

pnA
St

S P

i

Efectuar una prueba en carretera y después un control con la maleta XR25.
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ALP 9 FALLOS CONSTATADOS AL FRENAR CON REGULACION ABS
Funcionamiento ABS inesperado en malas carreteras

-
A
G
p.4

it : No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con
{ lamaleta XR25

X
o

En malas carreteras, es normal sentir unos tirones y vibraciones en el pedal, asi como unos chirridos mas
fuertes que sobre un buen pavimento.

Resulta de ello una impresién de variacién de la eficacia a considerar como normal.

b=
(e o
PP

35 Efectuar una prueba en carretera y después un ¢ontrol con lamaleta XR25.

woiﬁmo&m
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)
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{radic teléfonoe, CB, ...)

FALLOS CONSTATADOS AL FRENAR CON REGULACION ABS
Funcionamiento ABS inesperado con utilizacién de equipamientos especiales

Ay )

L w1

X
SR N

o

la maleta XR2S

Neo consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con

Verificar que este equipamiento ha side correctamente instalado, sin modificar el cableada de erigen,

b4

&5
3w 4
b

i,

(\.n

en particular el del ABS.

i

W s

Efectuar una prueba en carretera y después un contrel con la maleta XR25.
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FALLOS CONSTATADOS AL FRENAR CON REGULACION ABS

ALP 11 Mucho recortida del pedal de freno tras una fase de requiacién
{con un pedal biando durante la entrada en regulacién)

.
v {

K s s

X
<
AL o
. N
0 )

No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un contrel completo con
la maleta XR25

ot
iy
X
pd
X
X
o
)
o,
| BN
"
o

Paso de aire de los canales de regulacion del grupe hidraulico hacia las circuitos de frenada.

Efectuar una purga de los circuitos segin el proceso preconizado en el manual de reparacién y después
lanzar con [a maleta XR25 los mandos G03* a G06*.

Después de la intervencidn, efectuar una prueba en carretera con regulacién ABS.

Si el fallo persiste, realizar la operacion precedente 1 6 2 veces mas.

Si el efecto cliente es particularmente pronunciado y las purgas no aportan mejoras, sustituir el grupo
hidraulico.

Efectuar una prueba en carretera y después un control con la maleta XR25.

p.oA

PO A (O

Gk

Lo
he S

e L
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ALP 12 FALLOS CONSTATADQOS AL FRENAR CON REGULACION ABS
Pedal con mucho recorrido

S
PN
o

oo

v

P A e X
N

e

& =4 No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con
3% S la maleta XR25

Presencia de aire en |os circuitos de frenado.

Efectuar una purga siguiendo imperativamente las preconizaciones dadas en el manual de reparacién.
Repetir la operacion si es ncesario.

A
! |
oot
g

Efectuar una prueba en carretera y después un control con la maleta XR25.

53
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R
e

B&4656421 0



SISTEMA HIDRAULICO DE CONTROL ELECTRONICO
Diagnostico - Arbol de localizacion de Averias

38

FALLOS CONSTATADOS AL FRENAR CON REGULACION ABS
Vibraciones / tirones en el pedal

No consultar este efecto cliente més que tras haber hecho un control completo con

la maleta XR25

e
b C

oo K, K,

it

Efectuar una prueba en carretera y después un control con la maleta XR25.
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FALLOS CONSTATADOS AL FRENAR CON REGULACION ABS
ALP 14 Ruidos de la homba, de |a tuberia o del grupo hidraulico
i
i :
: : | No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con
E@ i 8 )a maleta XR25

- Vibracion del grupeo : controlar la presencia y el estado de los silent-blocs de aislamiento del soporte

del grupo.
- Vibracidn de la tuberia ; verificar que tados los tubos estén bien enganchados en sus grapas de fijacion

y que no haya contacto entre |os propios tubos ni entre tubes y chapa,

Para determinar de donde procede el ruido, es posible utilizar las funciones GO3* G04* y GO5* y G06*de
la maleta XR 25.

Efectuar una prueba en carretera y después un control con la maleta XR25.

N
Pk
o
o
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ALP 15 OTROS CASQS
El testigo ABS no se enciende, calculador desconectado

'
>
’

i No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completo con
Tir L%t it 2 maleta XR25

ReX

o )

Desconectar el calculador ABS.
Controlar la presencia del shunt entre |as vias 16 y 24 del conector del calculador.

Asequrar la continuidad entre la via 24 del conector del calculador y 1a masa ABS.

O

; : " Efectuar una prueba en carretera y después un control con la maleta XR25.

A 75
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OTROS CASOS
Ausencia de comunicacidon con el calculador ABS

No consultar este efecto cliente mas que tras haber hecho un control completa con
la maleta XR25

Asegurarse de que |a maleta XR25 no sea la causa del fallo tratando de ¢comunicar con un calculador de
otro vehlcule.

Verificar que el interface (50 se encuentra efectivamente en la posicion 58, que utiliza la dltima versién de
l2 cassette XR25 y el correcto codige de acceso.

Verificar |a tensién de la bateria y efectuar las intervenciones necesarias para obtener una tensién
conforme (9,5 voltios < U bateria < 18,5 voltios).

Verificar {a presencia y et estado del fusible dei ABS en el cajetin de interconexiones habitaculo {5 A}.
Verificar la conexién del conector del calculador y el estado de sus conexiones.

Verificar la conexién del empalme de 14 vias R36 ABS / Tablero de bordo {R254 + R255 en direcciéon a
derecha) en la caja de agua cerca de |a bateria y controlar el estado de las conexiones.

Verificar las masas ABS (apriete de los 2 tornillos de masa por encima del grupo hidraulice}.

Verificar que el calculador esté correctamente alimentado
- masa en ias vias 25 y 24 del conector de 25 vias,
- +APCen lavia 33 del conector de 25 vias.

Verificar que la toma de diagndstico esté correctamente alimentada
- +AVCenlavia 16,
- masaen laviab.

Verificar la continuidad y el aislamiento de las lineas de la unién toma de diagnéstico / calculador del ABS
- entre la via 20 del conector del calculador v la via 15 de la toma de diagnéstico,
- entra la via 6 del conector del calculador y la via 7 de la toma de diagnéstico.

Si sigue sin establecerse el didlogo después de estos distintos controles, sustituir el calculador del ABS.

TR
L §eieies

1:; 3 1| Efectuar una prueba en carretera y después un control con la maleta XR25.
e e e
..%'“ b e C% 5.?-?;
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UTILIZACION DE LOS MODCS DE MANDOS
Pilotaje de las electrovéalvulas para control hidrdulico : GO3* a GO&*
Levantar el vehiculo para poder girar |as ruedas y controlar que giran libremente. Mantener el pedal de

freno pisado para impedir que gire la rueda a probar si se la arrastra manualmente {(no pisar muy fuerte
sobre el frenoc para estar al limite del desbloguec).

Teclear GOX* ——» Se deben constatar 10 <iclos de desblogueo / bloqueo sobre la rueda implicada.

Pilotaje del motor de la bomba ;: GOB*

Teclear GO8* ——» Se debe constatar el funcionamiente del motor durante 2 segundos,

B&4b41.0
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